
문제 유형을 촘촘히 분류해 개념을 적용시키면

수학이 쉬워집니다!

개념을 익히고 그 개념들을 단계별로

연결하여 파악하는 것이 수학 공부의 기본입니다.

만약 개념 이해 과정을 소홀히 하고, 문제만 반복하여 푼다면 

개념 사이의 연계성을 파악할 수 없어 

오랜 시간 공부해도 성적을 올릴 수 없습니다.

자이스토리 고3 수학은 

최신 수능, 평가원, 학력평가 및 경찰대, 삼사 기출 문제를 정밀하게 분석해

개념의 연계성에 따라 문제 유형을 촘촘히 분류하였습니다.

따라서 유형별 기출 문제를 순서대로 차근차근 풀어가면 

개념의 연계성이 명쾌하게 파악되어서 문제 풀이가 쉬워집니다.

또한, 자이스토리의 정확하고 자세한 단계별 해설과 풍부한 보충 첨삭은 

문제를 풀어가면서 개념을 알맞게 적용하는 방법을 

자연스럽게 익힐 수 있습니다.

이 책의 마지막 페이지를 넘길 때쯤 여러분은 이미

수학 1 등급에 도달해 있을 것입니다.

- 대한민국 No.1 수능 문제집   자이스토리 -
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수능              완성 학습 계획표 [38일]1등급

Day 문항 번호 틀린 문제 / 헷갈리는 문제 번호 적기 날짜 복습 날짜

1 A01~49     월         일 월         일

2 50~96         월         일    월         일    

3 97~156      월         일 월         일

4 157~184     월         일    월         일    

5 185~204   월         일 월         일

6 205~225 월         일 월         일

7 B01~52  월         일    월         일    

8 53~88   월         일 월         일

9 89~102  월         일    월         일    

10 103~132 월         일 월         일

11 133~148 월         일    월         일    

12 C 01~57  월         일    월         일    

13 58~97  월         일 월         일

14 98~121 월         일    월         일    

15 D01~51 월         일 월         일

16 52~86        월         일    월         일    

17 87~114 월         일 월         일

18 E01~45 월         일 월         일

19 46~83 월         일 월         일

20 84~106 월         일 월         일

21 107~135 월         일 월         일

22 F01~60 월         일 월         일

23 61~122 월         일 월         일

24 123~152 월         일 월         일

25 G01~52 월         일 월         일

26 53~90 월         일 월         일

27 91~126 월         일 월         일

28 127~149 월         일 월         일

29 150~185 월         일 월         일

30 H01~53 월         일 월         일

31 54~98 월         일 월         일

32 99~143 월         일 월         일

33 144~173        월         일 월         일

34 174~199  월         일 월         일

35  I01~52 월         일 월         일

36 53~93 월         일 월         일

37 94~121         월         일    월         일    

38 모의 1, 2, 3회 월         일 월         일

● 나는    대학교    학과  학번이 된다.

● 磨斧作針  ( 마부작침 ) - 도끼를 갈아 바늘을 만든다. ( 아무리 어려운 일이라도 끈기 있게 노력하면 이룰 수 있음을 비유하는 말 )
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자이스토리 고3 미적분 활용법 + α

❶ 개념·공식 학습 후 수능 출제 경향 확인!

● ‌�각 단원에 필수적으로 알아야 하는 핵심 개념과 관련된 보충 설명을 꼼꼼히 살펴보세요.

● ‌�최신 출제 경향을 파악하고 앞으로의 수능을 예측하세요.

❷ 수능과 모의고사에 나오는 모든 유형을 촘촘히 섭렵하자!

● ‌�촘촘히 분류된 모든 유형을 확인하고 유형별 풀이 비법을 확인하세요.

● ‌�유형 안에서 난이도 순으로 다시 분류된 문제를 보면서 각 유형에서 쉬운 문제는 어떻게 출제되는지, 

고난도 문제는 어떻게 출제되는지 확인하세요.

❸ 부족한 유형을 다시 한 번 점검하자!

● ‌�자신에게 부족한 유형을 찾아낸 후 부족한 부분을 여러 번 반복 학습해 보세요.

● ‌�부족한 유형에 대한 특징과 핵심 개념을 다시 한 번 확인한 후 유형 해결 요령을 터득하세요.

❹ 1 등급을 좌우하는 고난도 문항을 완벽하게 마스터하자!

● ‌�1등급 대비 문제는 복합적인 개념을 묻기 때문에 여러 개념을 정확히 파악한 뒤 종합적 사고를 하세요. 

● ‌�
1등급 문제의 핵심이 되는 단서 로 조건을 파악하고 조건을 이용하여 접근하는 방법을 발상 해서  

문제 풀이에 적용 하는 방법을 익히세요.

❺ 쉽게 이해되는 입체 첨삭 해설을 공부해서 다시는 틀리지 말자!

● ‌�‌�� [첨삭 해설]과 [실수, 함정, 주의 첨삭]을 따라가다 보면 풀이 과정에서 놓치기 쉬운 부분이나 

이해가 어려운 부분을 쉽게 풀어 주어 해설을 완벽하게 이해할 수 있어요.

● ‌�쉬운 풀이, 톡톡 풀이, 다른 풀이를 꼼꼼히 읽어서 시간을 줄일 수 있는 풀이법을 찾아보세요.

● ‌�문제 해결 과정에 사용된 개념·공식을 다시 한 번 확인하여 놓치고 있었던 내용이 없는지 

확인하세요.

● ‌�수능 핵강으로 문제에 대한 개념을 완벽하게 이해하세요.

❻ 오답노트를 만들어 100% 활용하자!

● ‌�반드시 오답노트를 만들어 보세요. 해설에 제시된 단서 또는 접근법도 같이 기록하여 풀어 봤던 

문제는 다시는 틀리지 않도록 여러 번 풀어보세요.

● ‌�시간이 지난 후 오답노트를 읽어 보며 해설의 아이디어를 바탕으로 풀이를 따라가 보고 

자신만의 풀이도 추가해 보세요.

단원별 핵심 문제 + 최신·중요 문제   

동영상 강의 QR코드

1 	개념 강의로 핵심 개념을 이해하고 개념이 문제에 적용되는 것을 

	 확인해 보세요 !

2  	동영상 문제 풀이로 해설을 좀 더 빠르게 이해할 수 있어요 !

3 	해설의 풀이를 읽어보고 동영상 강의를 시청하면 더 쉽게 이해될 거예요 !

4 	풀기 어려운 고난도 문제는 동영상 강의를 여러 번 반복 시청해 보세요 !
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 차   례  [총 158개 유형 분류] 

A	수열의 극한 - 22개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  12

	 기본 기출 문제 �  13

	 수능 유형별 기출 문제 �  14

	 1등급 마스터 문제 �  48

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  52

B	급수 - 20개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  54

	 기본 기출 문제 �  55

	 수능 유형별 기출 문제 �  57

	 1등급 마스터 문제 �  86

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  92

	 I   수열의 극한 

D	삼각함수의 덧셈정리 - 12개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  118

	 기본 기출 문제 �  119

	 수능 유형별 기출 문제 �  120

	 1등급 마스터 문제 �  138

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  140

E	삼각함수의 미분 - 12개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  142

	 기본 기출 문제 �  143

	 수능 유형별 기출 문제 �  144

	 1등급 마스터 문제 �  167

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  172

F	여러 가지 미분법 - 13개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  176

	 기본 기출 문제 �  177

	 수능 유형별 기출 문제 �  179

	 1등급 마스터 문제 �  197

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  203

	

C	지수함수와 로그함수의 미분 - 17개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  96

	 기본 기출 문제 �  97

	 수능 유형별 기출 문제 �  98

	 1등급 마스터 문제 �  115

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  116

	 II   미분법

다른 풀이, 

쉬운, 톡
톡 풀이

대폭 강화
1등

급 문제

 

단계별 해설 발상

단서

적용

,
,
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	 III   적분법

H	여러 가지 적분법 - 22개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  248

	 기본 기출 문제 �  249

	 수능 유형별 기출 문제 �  250

	 1등급 마스터 문제 �  278

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  287

I	 정적분의 활용 - 14개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  290

	 기본 기출 문제 �  291

	 수능 유형별 기출 문제 �  293

	 1등급 마스터 문제 �  312

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  315

	

고3  미적분

G	도함수의 활용 - 26개 유형 분류

	 핵심 개념 정리 �  206

	 기본 기출 문제 �  207

	 수능 유형별 기출 문제 �  209

	 1등급 마스터 문제 �  237

	 경찰대, 삼사 중요 기출 문제 �  245

1회 모의고사 [2027학년도 수능 대비 1  ] �  320

2회 모의고사 [2027학년도 수능 대비 2  ]  �  322

3회 모의고사 [2027학년도 수능 대비 3  ]  �  324

	 미적분 실전 기출 모의고사

 빠른 정답 찾기 [문제편]  �  327

 개념&문제 풀이 강의 선생님 유튜브 채널

셀프수학
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개념 총정리+촘촘한 유형 분류 기출 문제=수능 1등급 

가장 중요하고 꼭 알아야 하는 개념과 공식을 쉽게 이해할 수 

있도록 요약 정리하였습니다. 또한, QR코드를 통해 제공되는 

강의와 보충 설명으로 개념과 공식의 이해를 돕고 실전 문제에서 

적절하게 개념을 사용할 수 있는 방법을 제시하였습니다.

1  ‌�	핵심 개념 정리 - 쉽게 이해되는 개념과 공식

● 중요도  : 시험에 자주 나오는 개념과 유형의 중요도 제시 

●�  +개념 보충 , 한걸음 더! , 왜 그럴까?  : 공식이 유도되는 과정 중 반드시  

알아야 하는 내용이나 확장 개념을 제시

●�  출제  : �2026학년도 수능과 평가원 기출을 분석하여 출제된 개념과  

경향을 제시

5  ‌�	 미적분 실전 기출 모의고사

기출 문제로 구성한 3회의 실전 모의고사입니다.

수능을 대비하여 실력을 점검하는 데 큰 도움이 될 것입니다.	

2  ‌�	�기본 기출 문제 - 쉬운 기출 문제로 개념 점검

앞에서 공부한 핵심 개념을 잘 기억하고 있는지, 놓친 것은 

없는지 확인할 수 있도록 기본 개념과 공식을 확인하는  

기출 문제를 수록하였습니다. 이는 개념 이해를 강화하고  

응용 문제를 풀 수 있는 초석을 쌓는 과정입니다.

	 A	수열의	극한 13 ❖ 정답 및 해설 002~003p

A03 기본� 2011대비(나)�9월�모평�2(고3)

lim
n Ú¦

("ÃnÛ`+4n+11-n)의 값은? (2점)

① 1  ② 2   ③ 3

④ 4  ⑤ 5 

A02 기본� 2012대비(나)�9월�모평�2(고3)

lim
n Ú¦

 
3nÛ`+5
2nÛ`+n

 의 값은? (2점)

① ;2!; ② ;4%;  ③ ;2#;

④ ;4&; ⑤ ;2%; 

A07 기본� 2011대비(나)�수능�3(고3)

lim
n Ú¦

 
a_6n+1-5n

6n+5n  =4일 때, 상수 a의 값은? (2점)

① ;3!;  ② ;2!;   ③ ;3@;

④ ;3$;  ⑤ ;2#; 

A06 기본� 2012대비(나)�수능�2(고3)

lim
n Ú¦

 
5n+1+2
5n+3n  의 값은? (2점)

① 2 ② 3  ③ 4

④ 5  ⑤ 6 

A01 기본� 2015실시(A)�3월�학평�3(고3)

lim
n Ú¦

8n-1
"Ãn2+1

의 값은? (2점)

① 7	 ② 8	 	 ③ 9

④ 10	 ⑤ 11 

A05 기본� 2014대비(A)�6월�모평�3(고3)

lim
n Ú¦

 
5_7n+1+3

7n  의 값은? (2점)

① 15 ② 20   ③ 25

④ 30  ⑤ 35 

A04 기본� 2018실시(나)�4월�학평�22(고3)

두 수열 {an}, {bn}에 대하여 

  lim
n Ú¦

 an=2, lim
n Ú¦

 bn=1 

일 때, lim
n Ú¦

(an+2bn)의 값을 구하시오. (3점) 

1 �+�2 �+�3 ��수열의�극한의�성질과�계산 4 ��등비수열�{rn}의�수렴·발산

A08 기본� 2006실시(나)�10월�학평�3(고3)

수열 {an}이 모든 자연수 n에 대하여 2n-1<nan<2n+4를 

만족할 때, lim
n Ú¦

 an의 값은? (2점)

① 1  ② 2   ③ 3

④ 4  ⑤ 5 

5 ��수열의�극한값의�대소�관계

D
A

Y01
기본 기출 문제
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3  ‌�	�경찰대·삼사 기출 문제 - 최신 중요 기출 문제 수록

경찰대 기출과 삼사 기출 문제 중 수능 출제 기준에 맞는 중요 

문항을 엄선하여 수록하였습니다.

 50 자이스토리 고3 미적분 ❖ 정답 및 해설 080~083p

A205 � 2018대비�경찰대�5(고3)

10 이하인 세 자연수 a, b, c에 대하여

  lim
n Ú¦

 
cn+bn

a2n+b2n 
=1

을 만족시키는 순서쌍 (a, b, c)의 개수는? (4점)

① 5 ② 7   ③ 9 

④ 12  ⑤ 15 

A206 � 2019대비�경찰대�19(고3)

함수 

  f(x)= 
lim
n Ú¦

 
x(x2n-x-2n) 

x2n+x-2n  (x+0)

             0 (x=0)

(
Ò
9

에 대하여 방정식  f(x)=(x-k)Û`의 서로 다른 실근의 개수가 

3인 실수 k의 범위는 a<k<b이다. 상수 a, b에 대하여 a+b의 

값은? (5점)

① ;4!; ② ;3!;  ③ ;2!;

④ ;3@; ⑤ ;4#; 

A207 � 2017대비�경찰대�10(고3)

좌표평면에서 직선 y=nx`(n은 자연수)와   

원 xÛ̀ +yÛ̀ =1이 만나는 점을 AÇ, BÇ이라 하자. 원점 O와 AÇ의
중점을 PÇ이라 하고, AÇPÇÓ=BÇQÇÓ을 만족시키는 직선 y=nx 

위의 점을 QÇ이라 하자. (단, QÇ은 원 외부에 있다.) 점 QÇ의 

좌표를 (aÇ, bÇ)이라 할 때, lim
n`Ú¦

|naÇ+bÇ|의 값은? (4점) 

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5 

A203 � 2019대비�경찰대�13(고3)

자연수 p에 대하여 수열 {an}의 일반항이 

an=
(n!)Ý`
(pn)!

이다. lim
n Ú¦

 
an

an+1
=a ( a는 0이 아닌 상수)일 때, 

logª a의 값은? (4점)

① 0 ② 2  ③ 4

④ 6 ⑤ 8 

A204 � 2020대비�경찰대�5(고3)

자연수 k에 대하여 ak= lim
n`Ú¦

5n+1

5nk+4kn+1  
이라 할 때, 

10
Á
k=1

kak의 

값은? ( 4점)

① 16 ② 20  ③ 21

④ 25 ⑤ 50 

경찰대, 삼사 중요 기출 문제 [어려운 3점 + 4점 + 5점]
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4  ‌�	�유형별 기출 문제 - 유형+개념+난이도에 따른 문제 배열

최신 수능 경향을 꼼꼼히 분석하여 유형, 개념, 난이도 순서대로 

문항을 배열하였습니다. 기출 문제가 부족한 단원이나 유형은  

고품격 수능 기출 변형 문제를 출제하여 추가 수록하였습니다.

●  t ip  : ‌�유형에 따라 다시 한 번 더 상기해야 할 개념과 접근법을

 제시하였습니다.

● QR코드 :  �  ‌ ‌�유형별 핵심 문제와 혼자 풀기 어려운 문제의  

풀이 과정을 동영상 강의를 통해 한 번 더  

학습할 수 있도록 하였습니다. 

 14 자이스토리 고3 미적분

1  분모의 차수와 분자의 차수를 비교한다. 

2  분모의 최고차항으로 분모, 분자를 각각 나눈다. 

3  lim 
n Ú¦ 

 
(상수)

n
=0임을 이용한다. 

¦
¦  꼴의 극한값의 계산유형 01

¦
¦  꼴의 극한에서

⑴ (분자의 차수)<(분모의 차수)이면

 (극한값)=0
⑵ (분자의 차수)=(분모의 차수)이면

 (극한값)=
(분자의 최고차항의 계수)

(분모의 최고차항의 계수)

⑶ (분자의 차수)>(분모의 차수)이면

  극한값은 존재하지 않는다. (양의 무한대 또는 음의 무한대로 발산)  

1  + 2  + 3   수열의 극한의 성질과 계산

t ip

A12  Pass  2020실시(가) 10월 학평 1(고3)

lim
n`Ú¦

n(9n-5) 
3nÛ`+1

의 값은? ( 2점)

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5 

A13  2021대비(가) 9월 모평 2(고3)

lim
n`Ú¦

(2n+1)Û`-(2n-1)Û`
2n+5 의 값은? ( 2점)

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5 

A14  2020실시(가) 4월 학평 2(고3)

lim
n`Ú¦

8nÛ`-3
2nÛ`+7n-9  

의 값은? ( 2점)

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5 

A11  2021실시 3월 학평 미적분 23(고3)

lim
n Ú¦

 
10nÜ`-1

(n+2)(2n Û`+3) 
 의 값은? (2점)

① 1 ② 2  ③ 3 

④ 4 ⑤ 5 

A10  2022대비 수능 미적분 23(고3)

lim
n`Ú¦  

5
n  +

3
nÛ`     

1
n  -

2 
nÜ`   

의 값은? (2점)

① 1  ② 2   ③ 3 

④ 4  ⑤ 5 

A09   2022실시 10월 학평 미적분 23(고3)

첫째항이 1이고 공차가 2인 등차수열 {an}에 대하여

lim
n Ú¦ 

 
an

 

3n+1  의 값은? ( 2점)

① ;3@; ② 1  ③ ;3$;

④ ;3%; ⑤ 2 

수능 유형별 기출 문제 [2점, 3점, 쉬운 4점] 쉬운 유형, 반복 계산 문제로

패스 하셔도 좋습니다.

Pass
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5지선다형

	 01 	 2010대비(나)	수능	3(고3)

lim
n Ú¦

 
(n+1)(3n-1)

2n Û`+1
 의 값은? (2점)

① ;2#; ② 2  ③ ;2%;

④ 3  ⑤ ;2&; 

1
회

	 03 	 2014대비(B)	6월	모평	8(고3)

점 A(1, 0)을 지나고 기울기가 

양수인 직선 l이 곡선    

y=2'x와 만나는 점을 B,    

점 B에서 x축에 내린 수선의 

발을 C, 직선 l이 y축과 만나는 

점을 D라 하자. 

점 B(t, 2't  )에 대하여 삼각형 

BAC의 넓이를 f(t)라 할 때, 

f '(9)의 값은? ( 3점)

① 3 ② ;;Á3¼;;  ③ ;;Á3Á;;

④ 4 ⑤ ;;Á3£;; 

1
회

		 04 	 2004실시(가)	10월	학평	27(고3)

자연수 n에 대하여 구간 [0, p]에서 두 곡선 y= 1
n   sin x,

y= 1 
n+1   sin x로 둘러싸인 부분의 넓이를 Sn이라 할 때,

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

Sk의 값은? ( 3점)

① 1 ② '2  ③ 2

④ 
p
2  ⑤ p 

1
회

	 02 	 2007대비(나)	9월	모평	12(고3)

수열 {an}은 첫째항 1, 공비 ;3!;인 등비수열이고, 수열 {bn}은 

첫째항 1, 공비 ;2!;인 등비수열이다. 수렴하지 않는 급수는? (3점)

① 
¦
Á
n=1

 2an  ② 
¦
Á
n=1

 (an-bn)  ③ 
¦
Á
n=1

 (-1)nbn

④ 
¦
Á
n=1

 anbn  ⑤ 
¦
Á
n=1

 bn

an
 

1
회

	 05 	 2007대비(가)	수능	28(고3)

그림과 같이 원 x2+y2=1 위의 점 P1에서의 접선이 x축과 만나는 

점을 Q1이라 할 때, 삼각형 P1OQ1의 넓이는 ;4!;이다. 점 P1을 

원점 O를 중심으로 ;4Ò;만큼 회전시킨 점을 P2라 하고, 점 P2에서의

접선이 x축과 만나는 점을 Q2라 하자. 삼각형 P2OQ2의    

넓이는? (단, 점 P1은 제 1사분면 위의 점이다.) ( 3점)

O Q¡ Q™

P¡

P™

x

y

4-

① 1 ② ;4%;  ③ ;2#;

④ ;4&; ⑤ 2  

1
회

미적분 실전 기출 모의고사1회
■ 문항 수 8개 
■ 배점 26점 

■ 제한시간 40분범위 :	미적분 전단원

2026학년도 수능 대비  1
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G 도함수의 활용
중요도 

개념 강의

5   속도와 가속도 ➍ ― 유형 24~26

좌표평면 위를 움직이는 점 P의 시각 t에서의 위치 (x, y)가 x=f(t), y=g(t)일 때, 

시각 t에서의 점 P의 속도와 가속도는

① 속도 : { dx dt , 
dy 
dt }, 즉 ( f '(t), g '(t))

② 가속도 : { dÛ`x 
dtÛ`

, 
dÛ`y 
dtÛ`
}, 즉 ( f "(t), g "(t))➎

2   함수의 극대·극소 ➊ ― 유형 10~19

⑴   미분가능한 함수  f(x)에 대하여  f`'(a)=0이고 x=a의 좌우에서   

 f`'(x)의 부호가 양에서 음으로 바뀌면  f(x)는 x=a에서 극대이고,   

 f`'(x)의 부호가 음에서 양으로 바뀌면  f(x)는 x=a에서 극소이다. 

⑵   이계도함수를 가지는 함수  f(x)에 대하여  f`'(a)=0일 때,  

 f`"(a)<0이면  f(x)는 x=a에서 극대이고,     

 f`"(a)>0이면  f(x)는 x=a에서 극소이다.

2024 6월 모평 28번

  복잡한 함수의 극대, 극소, 

사잇값의 정리 등을   

복합적으로 이용하여 

함수의 미정계수를   

구하는 고난도 문제가 

출제되었다.

출제

4   방정식과 부등식에의 활용 ― 유형 22~23

⑴ 방정식의 실근의 개수

 ①   방정식 f(x)=0의 서로 다른 실근의 개수는   

함수 y=f(x)의 그래프와 x축의 교점의 개수와 같다. 

 ②   방정식 f(x)=g(x)의 서로 다른 실근의 개수는 두 함수   

y=f(x), y=g(x)의 그래프의 교점의 개수와 같다.
➌

⑵ 부등식의 증명

 ①   어떤 구간에서 부등식 f(x)¾0임을 보이려면 그 구간에서   

{`f(x)의 최솟값 }¾0임을 보인다. 

 ②   어떤 구간에서 부등식 f(x)¾g(x)임을 보이려면   

h(x)=f(x)-g(x)라 놓고 그 구간에서 {h(x)의 최솟값}¾0임을 보인다. 

2024 6월 모평 26번

  방정식 f(x)=t의 실근의   

개수는 함수 y=f(x)의 

그래프와 직선 y=t의   

교점의 개수와 같음을   

이용하는 기초적인 문제가   

출제되었다.

출제

➋ 함수의 그래프의 개형

  함수 y=f(x)의 그래프는 다음을 

조사하고 종합하여 그린다. 

 ⑴ 함수의 정의역과 치역

 ⑵ 그래프의 대칭성과 주기

 ⑶ 그래프와 좌표축의 교점

 ⑷ 함수의 증가·감소와 극대·극소

 ⑸ 곡선의 오목·볼록과 변곡점

 ⑹ lim
x Ú¦  

`f(x), lim
x Ú-¦  

`f(x), 점근선

➌   방정식 f(x)=g(x)에서   

f(x)-g(x)=0이므로 방정식  

f(x)=g(x)의 서로 다른 실근의 

개수는 함수 y=f(x)-g(x)의   

그래프와 x축의 교점의 개수와 같다.  

한걸음 더!

➊ ⑴ 함수가 증가 또는 감소할 조건

   함수 f(x)가 어떤 열린구간에서 

미분가능하고 이 구간에 속하는   

모든 x에서

  ① f(x)가 증가하면 f '(x)¾0
  ② f(x)가 감소하면 f '(x)É0

 ⑵ 그래프에서의 극대·극소

  
극대

극소

 

  

극대

극소

 개념 보충

➍ 직선 운동에서의 속도와 가속도

  수직선 위를 움직이는 점 P의 시각   

t에서의 위치 x가 x=f(t)일 때,  

시각 t에서의 점 P의 속도를 v,   

가속도를 a라 하면

 ⑴ v= dx 
dt = f '(t)  

 ⑵ a= dv 
dt =

dÛ`x 
dtÛ` 

= f "(t)

➎ 속력과 가속도의 크기

 ⑴ 속력 : ¾¨{ dx dt } 2`+{
dy 
dt } 2`

 =¿¹{  f '(t)}Û`+{  g '(t)}Û`
 ⑵ 가속도의 크기 : 

  ¾̈{ dÛ`x 
dtÛ`
} 2`+{ dÛ`y  dtÛ`

} 2`
 =¿¹{  f "(t)}Û`+{  g "(t)}Û`

 개념 보충

1   접선의 방정식 ― 유형 01~09

함수 f(x)가 x=a에서 미분가능할 때, 곡선 y=f(x) 위의 

점 P(a, f(a))에서의 접선의 방정식은 

  y-f(a)=f`'(a)(x-a)

2024 6월 모평 27번

  삼각함수 위의 점에서의 접선과 

다른 직선이 이루는 예각의 크기를

  이용하여 극한을 구하는 기본적인 

문제가 출제되었다.

출제

3   곡선의 오목·볼록과 변곡점 ➋ ― 유형 20~21

⑴ 곡선의 오목·볼록의 판정

 이계도함수를 가지는 함수 f(x)가 어떤 구간에서 항상

     f`"(x)>0이면 f(x)는 이 구간에서 아래로 볼록하고, 

     f`"(x)<0이면 f(x)는 이 구간에서 위로 볼록하다.

⑵ 이계도함수를 가지는 함수 f(x)에 대하여 

      f`"(a)=0이고 x=a의 좌우에서 f`"(x)의 부호가 바뀌면 

 점 (a, f(a))는 곡선 y=f(x)의 변곡점이다. 

매끄러운 곡선  f(x)가 어떤 구간에서 

아래로 볼록하면  f '(x)의 값은 증가하는 

함수이므로  f "(x)>0이고,

위로 볼록하면  f '(x)의 값은 감소하는 

함수이므로  f "(x)<0이 된다.
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G 도함수의 활용
중요도 

개념 강의

5   속도와 가속도 ➍ ― 유형 24~26

좌표평면 위를 움직이는 점 P의 시각 t에서의 위치 (x, y)가 x=f(t), y=g(t)일 때, 

시각 t에서의 점 P의 속도와 가속도는

① 속도 : { dx dt , 
dy 
dt }, 즉 ( f '(t), g '(t))

② 가속도 : { dÛ`x 
dtÛ`

, 
dÛ`y 
dtÛ`
}, 즉 ( f "(t), g "(t))➎

2   함수의 극대·극소 ➊ ― 유형 10~19

⑴   미분가능한 함수  f(x)에 대하여  f`'(a)=0이고 x=a의 좌우에서   

 f`'(x)의 부호가 양에서 음으로 바뀌면  f(x)는 x=a에서 극대이고,   

 f`'(x)의 부호가 음에서 양으로 바뀌면  f(x)는 x=a에서 극소이다. 

⑵   이계도함수를 가지는 함수  f(x)에 대하여  f`'(a)=0일 때,  

 f`"(a)<0이면  f(x)는 x=a에서 극대이고,     

 f`"(a)>0이면  f(x)는 x=a에서 극소이다.

2024 6월 모평 28번

  복잡한 함수의 극대, 극소, 

사잇값의 정리 등을   

복합적으로 이용하여 

함수의 미정계수를   

구하는 고난도 문제가 

출제되었다.

출제

4   방정식과 부등식에의 활용 ― 유형 22~23

⑴ 방정식의 실근의 개수

 ①   방정식 f(x)=0의 서로 다른 실근의 개수는   

함수 y=f(x)의 그래프와 x축의 교점의 개수와 같다. 

 ②   방정식 f(x)=g(x)의 서로 다른 실근의 개수는 두 함수   

y=f(x), y=g(x)의 그래프의 교점의 개수와 같다.
➌

⑵ 부등식의 증명

 ①   어떤 구간에서 부등식 f(x)¾0임을 보이려면 그 구간에서   

{`f(x)의 최솟값 }¾0임을 보인다. 

 ②   어떤 구간에서 부등식 f(x)¾g(x)임을 보이려면   

h(x)=f(x)-g(x)라 놓고 그 구간에서 {h(x)의 최솟값}¾0임을 보인다. 

2024 6월 모평 26번

  방정식 f(x)=t의 실근의   

개수는 함수 y=f(x)의 

그래프와 직선 y=t의   

교점의 개수와 같음을   

이용하는 기초적인 문제가   

출제되었다.

출제

➋ 함수의 그래프의 개형

  함수 y=f(x)의 그래프는 다음을 

조사하고 종합하여 그린다. 

 ⑴ 함수의 정의역과 치역

 ⑵ 그래프의 대칭성과 주기

 ⑶ 그래프와 좌표축의 교점

 ⑷ 함수의 증가·감소와 극대·극소

 ⑸ 곡선의 오목·볼록과 변곡점

 ⑹ lim
x Ú¦  

`f(x), lim
x Ú-¦  

`f(x), 점근선

➌   방정식 f(x)=g(x)에서   

f(x)-g(x)=0이므로 방정식  

f(x)=g(x)의 서로 다른 실근의 

개수는 함수 y=f(x)-g(x)의   

그래프와 x축의 교점의 개수와 같다.  

한걸음 더!

➊ ⑴ 함수가 증가 또는 감소할 조건

   함수 f(x)가 어떤 열린구간에서 

미분가능하고 이 구간에 속하는   

모든 x에서

  ① f(x)가 증가하면 f '(x)¾0
  ② f(x)가 감소하면 f '(x)É0

 ⑵ 그래프에서의 극대·극소

  
극대

극소

 

  

극대

극소

 개념 보충

➍ 직선 운동에서의 속도와 가속도

  수직선 위를 움직이는 점 P의 시각   

t에서의 위치 x가 x=f(t)일 때,  

시각 t에서의 점 P의 속도를 v,   

가속도를 a라 하면

 ⑴ v= dx 
dt = f '(t)  

 ⑵ a= dv 
dt =

dÛ`x 
dtÛ` 

= f "(t)

➎ 속력과 가속도의 크기

 ⑴ 속력 : ¾¨{ dx dt } 2`+{
dy 
dt } 2`

 =¿¹{  f '(t)}Û`+{  g '(t)}Û`
 ⑵ 가속도의 크기 : 

  ¾¨{ dÛ`x 
dtÛ`
} 2`+{ dÛ`y  dtÛ`

} 2`
 =¿¹{  f "(t)}Û`+{  g "(t)}Û`

 개념 보충

1   접선의 방정식 ― 유형 01~09

함수 f(x)가 x=a에서 미분가능할 때, 곡선 y=f(x) 위의 

점 P(a, f(a))에서의 접선의 방정식은 

  y-f(a)=f`'(a)(x-a)

2024 6월 모평 27번

  삼각함수 위의 점에서의 접선과 

다른 직선이 이루는 예각의 크기를

  이용하여 극한을 구하는 기본적인 

문제가 출제되었다.

출제

3   곡선의 오목·볼록과 변곡점 ➋ ― 유형 20~21

⑴ 곡선의 오목·볼록의 판정

 이계도함수를 가지는 함수 f(x)가 어떤 구간에서 항상

     f`"(x)>0이면 f(x)는 이 구간에서 아래로 볼록하고, 

     f`"(x)<0이면 f(x)는 이 구간에서 위로 볼록하다.

⑵ 이계도함수를 가지는 함수 f(x)에 대하여 

      f`"(a)=0이고 x=a의 좌우에서 f`"(x)의 부호가 바뀌면 

 점 (a, f(a))는 곡선 y=f(x)의 변곡점이다. 

매끄러운 곡선  f(x)가 어떤 구간에서 

아래로 볼록하면  f '(x)의 값은 증가하는 

함수이므로  f "(x)>0이고,

위로 볼록하면  f '(x)의 값은 감소하는 

함수이므로  f "(x)<0이 된다.
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● 출처표시 : 수능, 평가원 - 대비연도, 학력평가 - 실시연도

   • 2026대비 수능 1 (고3 ) : 2025년 11월에 실시한 수능

   • 2026대비 6월 모평  2 (고3 ) : 2025년 6월에 실시한 평가원

   • 2025실시 4월 학평 3 (고3 ) :  2025년 4월에 실시한 학력평가

   • 2026대비 9월 모평  2 (고3 ) : 2025년 9월에 실시한 평가원

   • 표시 없는 문제 : 기출 변형 문제

● 유형 분류 :         - 2026 수능, 평가원에서 출제된 유형

‌�� 고난도  - 여러 개념을 복합적으로 묻는 고난도 유형

출제

● 난이도 :      - 기본 문제	          - 중급 문제

       - 중상급 문제

● Pass : ‌�� 간단한 계산 문제로 패스해도 좋은 문제
     - 상급 문제
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고3  미적분

8  입체 첨삭 해설  !

 504 자이스토리 고3 미적분  정답 및 해설 505 

C  64   정답 ①   ✽지수함수의 극한에서의 미정계수의 결정   [ 정답률 82%]

정답 공식 : lim
x`Ú0 

f(x) 
g(x)

가 수렴하고 lim
x`Ú0 
 g(x)=0이면 lim

x`Ú0 
 f(x)=0이다.

(3점)

① 9 ② 10 ③ 11 ④ 12 ⑤ 13

1st 극한의 성질을 이용해서 b의 값을 구하자.

함수  f(x)가 x=0에서 미분가능하므로 x=0에서 연속이다. 

즉,  f(0)= lim
x Úb0+  

 f(x)= lim
x Úb0-

 f(x)가 성립해야 한다.

이때,  f(0)=eb, lim
x Úb0+  

 f(x)= lim
x Úb0+  

 eax+b=eb, 

lim
x Úb0-

 f(x)= lim
x Úb0-

(x+1)=1이므로 eb=1  ∴ b=0      

2nd lim
h Ú0+ 

PQÓ
hÜ`

의 값을 구해.

다른 풀이:   f(h)=tan`h라 하고,   f`'{;4Ò;}의 값을 구하여 극한값 구하기

f(h)=tan`h라 하면  f{ p 4 }=tan` p 4 =1

-2(2-1)(2-2)e2-2+b=-2
∴ b=-2

✽절댓값 기호가 포함된 합성함수의 미분가능성

{ f(g(x))}'=f '(g(x))g '(x)의 그래프 개형에 따라 

함수 |f(g(x))|의 미분 가능성이 어떻게 변화되는지 살펴보자.

f(x)=tan x가 주어진 조건을 만족시키는 함수임을 알 수 있어. 이렇게 

주어진 조건을 가지고 함수를 유추해 보는 것도 좋은 학습법이야.    

수능 핵강

① lim
x Ú0

ex-1 
x 

=1  ③ lim
x Ú0

ax-1 
x 

=ln`a(a>0, a+1) 

지수함수의 극한 개념·공식

함수  f(x)가 x=a에서 연속이려면  

f(a)가 정의되고, lim 
x Úa 

`f(x)의 값이 

존재하며  f(a)= lim 
x Úa 

`f(x)이어야 해.

lim
h 0

1-cos`h 
hÛ`

 꼴의 극한값을 구하는 

문제가 자주 출제돼. 이런 꼴의 극한은 

분모, 분자에 1+cos`h를 각각 곱해서 

실수

C  71   정답 ④   ✽지수함수와 로그함수의 극한에서의 미정계수의 결정   [ 정답률 81%]

정답 공식 : lim
x`Ú0 

ex-1
x  =1, lim

x`Ú0 

ln`(x+1)
x  =1

 ( 3점)

① -;3@; ② -;3!; ③ 0 ④ ;3!; ⑤ ;3@;

지수함수와 로그함수의 극한의 성질을 이용할 수 있도록 식을 변형해.

1st 주어진 극한식을 변형하여 a b의 값을 각각 구하자.

a-2=0, c=2) y ㉠

∴ a=2, c=2
2nd 이제 f '(1)을 구하기 위해 f '(x)를 구하자.

f(x)=xÛ`+xln x에서

f '(x)=2x+ln x+1이므로

3f '(1)=3_(2+ln 1+1)=3_3=9
  또, ㄴ에 의하여 함수 y=g(x)의 그래프 위의 점 P에서의 접선의 기울

기는 g'(1)=-1이고 함수 y=g(x)의 그래프를 보면 1보다 큰 t에 대

하여 t Ú ¦일 때, 두 점 P(1, 0), (t, g(t))를 지나는   

직선의 기울기는 0으로 수렴한다. 

   따라서 ㉠, ㉡에 의하여 

-1<
f(t)g(t)  
(t-1)2  

<0 (참)

 쉬운 풀이:    g'(x)가 x=b에서 미분가능하므로 좌극한값과 우극한값이   

같음을 이용하기

㉠에서 a=be-2b+1 y ㉢

또, g '(x)=[
 f '(x) (x>b)
    0 (x<b) 

이고 x=b에서 미분가능해야 하고

lim
x Úbb- 

g '(x)=0, lim
x Úbb+ 

g '(x)= lim
x Úbb+ 

f '(x)=f '(b)이므로 f '(b)=0

따라서 ㉢에 의해 a=;2!;e-2_;2!;+1=;2!;이므로 ab=;2!;_;2!;=;4!;

평가원 해설

‘양 끝점이 아닌’이라는 수식어는 ‘선분 AD 위의 점 P’에 대한 수식어입니다.

GHÓ는 선분의 길이와 선분 자체를 지칭할 때 모두 사용할 수 있으므로 문맥에 맞게 해석

해야 합니다. 또한 문제의 조건에서 선분을 지칭할 때 GHÓ로 썼다면 혼란의 여지가 있을 

수 있으나 주어진 문제에서는 선분을 지칭할 때는 선분 AD, 선분 BP 등으로 구분하였

기 때문에 GHÓ는 선분의 길이를 나타낸다고 할 수 있습니다.

주어진 식을 변형하여 lim
△`Ú¦

 ln{1+  
△ 
}

△ 
 의 

형태가 생겨야 식을 간단히 할 수 있겠지?

ㄱ, ㄴ에서 얻은 정보와 

직선의 기울기를 이용하여 

구해야 한다는 걸 유추할 

수 있어야 해.
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김서호 | 2026 수능 응시·안양 신성고 졸

잘 알려진 극한식인 lim 
x Ú0

 tan`xx  =1을 이용하는 문제야. 

정석적으로 lim 
x Ú0

 { tan`6x6x _ 6x
2x }=3임을 이용해도 되지만, x가 

0으로 갈 때 tan`6x를 6x로 근사할 수 있다는 사실을 미리 알고 있

다면 바로 정답이 3번임을 쉽게 알 수 있어. 

  단서    

lim
x`Ú0

eax+b-1
3x =3을 만족시키는 실수 a, b에 대하여 a+b의값은? 

단서    x`Ú0일 때, 극한값이 존재하고 (분모)̀Ú0이므로 (분자)̀Ú0이어야 해.

lim
x`Ú0

ln`(ax+1)  
e3x-1

=b를 만족시키는 실수 a, b에 대하여 ;aB;의 값은? 

, 

(주어진 식)=lim
x Ú¦

cxa-2ln{1+ c 
xÛ`  
}

xÛ`
c =lim

x Ú¦
cxa-2=2

a, c가 양수이므로 
주의

(1+0)¦ 꼴로 맞추어야 해.

∴ lim
h Ú0+ 

PQÓ
hÜ`

= lim
h Ú0+ 

2sin`h(1-cos`h)
hÜ`

=20

`Ú

해결해.

즉, -1<
g(t)-g(1)  

t-1   =
g(t)  
t-1   <0 (∵ g(1)=0) y ㉡

함정직선이 점점 완만해지잖아.

정답 공식

출제 의도를 짚어 주고, 문제 속의 

숨은 조건을 해석하여 풀이 전략을 

세우도록 도와줍니다.

단계별 명쾌 풀이

문제를 푸는 데 요구되는 사고의 

순서를 구체적으로 단계를  

나누어 제시하였습니다.

해설 적용 공식

해설에 직접적, 간접적으로  

사용된 개념, 공식을 보여줍니다.

다른 풀이

문제를 풀 때는 다각적으로  

사고하는 연습이 필요합니다. 

이에 다른 방법으로 문제에  

접근할 수 있는 방법을  

알려줍니다.

수능 핵강

문제를 조금 더 쉽고 빠르게  

풀 수 있는 스킬 등을 자세히  

설명하였습니다.

개념 공식

문제를 풀기 위해 요구되는  

주요 개념과 공식을  

정리하였습니다.

실수

문제를 푸는 과정이나 잘못된 

개념을 적용하는 실수를 지적해

주고 해결의 열쇠를 제공해  

주는 코너입니다.

생생체험

수능을 먼저 정복한 선배들의 경험이  

100% 녹아 있는 실제적인 조언을 담았습니다.

평가원 해설

오답 이의제기된 문항에 대해 평가원 출제 위원들이 

요구한 사고 과정을 확인할 수 있습니다.

출제 개념

문제에 적용된 핵심 개념을  

제시하여 비슷한 유형의  

문제에서 같은 개념을 사용할 수 

있도록 하였습니다.

정답률

교육청 자료, 기타 기관 공지  

자료와 내부 분석 검토 과정을 

거쳐서 제시됩니다.

핵심 단서

문제를 푸는 데 핵심이 되는 단서와 

그 단서를 문제 풀이에 적용하는  

방법을 설명하였습니다.

주의

풀이 과정에서 주어진 조건을  

빼먹거나 잘못 이용할 가능성이 

있을 때, 적절한 주의를 주어서  

올바른 풀이로 나아갈 수 있도록 

한 코너입니다.

보충 설명

더욱 정확하고 완벽하게 해설을 

이해할 수 있도록 해설에 내재된 

내용을 설명하였습니다.

쉬운 풀이, 톡톡 풀이

직관적으로 풀거나, 교육과정 

외의 개념 또는 특이한 풀이  

방법을 알려줍니다.

함정

개념을 정확히 이해하지 못한다면 

반드시 빠지게 되어 있는 함정을 

체크해 주고 해결할 수 있는  

방법을 제시하였습니다.

6  1 등급 마스터 문제 - 1등급 대비, 2등급 대비, 4점 문제 수록 7  1 등급 대비·2 등급 대비  문제 특별 해설

1등급을 가르는 변별력 있는 고난도 문제를 엄선하여 별도로 

수록하였습니다. 종합적인 사고력과 응용력을 키워서 반드시 

수학 1등급에 도달할 수 있습니다.

●‌�       - 상급 문제

2등급 대비 - ‌�정답률이 21~30%인 문제로 1, 2등급으로  

발돋움하는 데 도움이 되는 고난도 문제

�1 등급 대비 - ‌�정답률이 20% 이하인 문제로 1등급을 가르는 

최고난도 문제
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A190 � 2015대비(B)�9월�모평�21(고3)

양수 t에 대하여 log t의 정수 부분과 소수 부분을   

각각 f(t), g(t)라 하자. 자연수 n에 대하여

  f(t)=9n[g(t)-;3!;]
2

-n

을 만족시키는 서로 다른 모든 f(t)의 합을 an이라 할 때,

lim
n Ú¦

 
an

nÛ`
 의 값은? (4점)

① 4  ② ;2(;   ③ 5

④ :Á2Á:  ⑤ 6 

A192 � 2007대비(가)�6월�모평�21(고3)

두 함수 f(x)=lim
n Ú¦

2x2n+2+1
x2n+2 

, g(x)=sin(kpx)에 

대하여 방정식 f(x)=g(x)가 실근을 갖지 않을 때, 60k의   

최댓값을 구하시오. (4점) 

A193 � 2005대비(나)�6월�모평�15(고3)

수렴하는 두 수열 {an}, {bn}이

  an+Á=-;2!; bn+;2#; 

  bn+Á=-;2!; an+;2#; 
(n=1, 2, 3, y)

을 만족시킬 때, [보기]에서 옳은 것을 모두 고른 것은? (4점)

[ 보기 ]

ㄱ. aÁ=bÁ일 때, an=bn

ㄴ. aÁ=0, bÁ=1일 때, an+1>an

ㄷ. lim
n Ú¦

 an=lim
n Ú¦

 bn=1

① ㄱ  ② ㄴ   ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ  ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

A194 � 2014실시(A)�3월�학평�30(고3)

좌표평면 위에 직선 y='3 x가 있다. 자연수 n에 대하여 

x축 위의 점 중에서 x좌표가 n인 점을 Pn, 직선 y='3 x 위의  

점 중에서 x좌표가 ;n!;인 점을 Qn이라 하자. 삼각형 OPnQn의 

내접원의 중심에서 x축까지의 거리를 an, 삼각형 OPnQn의 

외접원의 중심에서 x축까지의 거리를 bn이라 할 때,

lim
n Ú¦

 anbn=L이다. 100L의 값을 구하시오. 

(단, O는 원점이다.) (4점)

x

y y=´3x

O

Qn

an bn

Pn

A191 � 2023실시�3월�학평�미적분�29(고3)

자연수 n에 대하여 x에 대한 부등식 

xÛ`-4nx-n<0을 만족시키는 정수 x의 개수를 an이라 하자. 

두 상수 p, q에 대하여

  lim
n Ú¦

 ('¶nan-pn)=q

일 때, 100pq의 값을 구하시오. ( 4점)

[4점 + 2등급 대비 + 1등급 대비]  1등급 마스터 문제
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왜 1 등급, 왜 2 등급

1, 2등급 대비 문제의 핵심 내용과 

구하고자 하는 목표를 확실히 

알도록 제시해줍니다.

단서  문제 풀이의 핵심이 되는 

단서를 꼭 짚어 설명합니다.

개념   문제 풀이에 필요한 개념을  

다시 한 번 확인합니다.

유형   숨어 있는 기출 유형을 찾아  

설명합니다. 

발상   핵심 단서로 문제 풀이 방법을  

구체적으로 설명합니다.

적용   생각하기 힘든 개념이나 꼬여 

있는 문제의 답을 얻기 위해 적용해야 

할 내용입니다. 

해결   찾아야 하는 것들을 다 찾은 

뒤 공식을 적용하여 해결합니다.

단서+발상

1 등급 대비 특강

고난도 문제에서 특별히 알고 있으면 유용한 

개념이나 Tip을 제시합니다.

My Top Secret

1, 2등급 대비 문제를 다루는 서울대 선배의  

특별 비법을 수록했습니다.

문제 분석

어떤 유형이 1, 2등급 대비 

문제로 출제되었는지 알려줍니다.
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G  159   정답 48 1등급 대비  [ 정답률 7%]

✽합성함수의 이계도함수가 연속하기 위한 다항함수 구하기 [유형 20] 

1등급  합성함수의 이계도함수가 연속함수이 되도록 하는 다항함수를 구하는 

문제이다. 

이를 위해서 합성되는 두 함수가 각각 어디에서 미분불가능한지 알아보고, 도함수가 

연속이기 위한 조건과 이계도함수가 연속이기 위한 조건을 차례로 따져보는 것이 어려웠다. 

단서+발상 

단서1      g(x)의 그래프를 그려보면 실수 전체의 집합에서 연속이지만, x=0 또는 

g(x)=0이 되는 x에서 미분불가능함을 알 수 있다. 적용

    따라서 함수 h(x)의 연속성은 항상 보장되어 있으므로 미분가능성을 따져 주면 

된다. 발상

단서2      h"(x)가 연속이므로 h'(x)는 미분가능하다. f(x)는 사차함수이므로 여러 번 

미분가능하고, g(x)가 미분가능한 구간에서는 여러 번 미분가능하므로 h(x)도 

연속인 이계도함수를 갖는다. 개념

    따라서 g(x)가 미분가능하지 않은 점에서 h'(x)가 미분가능하도록 하는 f(x)를 

구할 수 있다. 해결

        절댓값 기호가 여러 번 쓰인 경우, 안쪽에서부터 절댓값 기호를 풀어야 한다.

부등식은 그래프의 위치관계로, 방정식은 그래프의 교점의 x좌표로 

바꾸어 생각할 수 있어. 

My Top Secret 서울대 선배의  1  등급 대비 전략

주의

1등급 대비 특강

✽합성함수의 이계도함수의 연속

h(x)의 도함수는 합성함수의 미분법에 의해 f '(g(x))g '(x)이야. 이때 도함수는 

연속인데, f '(x)과 g(x)는 실수 전체의 집합에서 연속이고, g '(x)는 불연속인 

점이 존재해. 즉, 연속함수와 연속함수가 아닌 함수를 곱하여 연속함수가 돼. 

이 경우, 연속함수가 아닌 함수의 불연속인 점의 x좌표에서 연속함수는 함숫값이 

0이 됨을 알고 있어. 마찬가지로 f '(g(x))g '(x)를 미분하여 연속함수가 되기 

위한 조건을 따져주면 돼. 이때, {g '(x)}Û̀  은 x+0에서 연속임을 활용하여 

f(x)를 쉽게 구할 수 있어.   
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강의 선생님 

유튜브 채널

셀프수학

[ 집필진 ]

김덕환	 대전 대성여자고등학교

김대식	경기 하남고등학교

민경도	서울 강남 종로학원

박소희	안양 안양외국어고등학교

박숙녀	아산 충남삼성고등학교

배수나	서울 가인아카데미

신건률	대치 다원교육

신명선	안양 신성고등학교

신현준	안양 신성고등학교

윤장노	안양 신성고등학교

이종석	일등급 수학 저자

이창희	서울 다원교육 고등부

위경아	서울 강남대성기숙의대관

장광걸	김포 김포외국어고등학교

장경호	오산 운천고등학교

장영환	제주 제로링수학교실

장철희	서울 보성고등학교

전경준	서울 풍문고등학교

전준홍	서울 압구정 YEstudy

조승원	수원 경기과학고등학교

지강현	안양 신성고등학교

홍지언	 부산대학교 수학 박사과정

홍지우	안양 평촌고등학교

황광희	시흥 시흥고등학교

수경 수학 컨텐츠 연구소

자이스토리는 내신 + 수능 준비를 가장 효과적으로  

할 수 있도록 수능, 모의평가, 학력평가 기출문제를  

개념별, 유형별, 난이도별로 수록하였습니다.  

그리고 명강의로 소문난 학교ㆍ학원 선생님들께서 명쾌한 

해설을 입체 첨삭으로 집필하셨습니다.
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수능 선배들의  비법   전수 - 수험장 생생 체험 소개

긴장되고 떨리는 수험장에서 선배들이 

문제를 풀면서 겪은 생생한 체험과 나만의 풀이 비법을 

자이스토리 해설편에 수록했습니다.

● 2025년

 

● 2024년

            2026 응시

강기헌
천안 천안고 졸업

- 독해 실전, 어법·어휘 실전

김서영
서울 잠실여고 졸업

- 생명과학Ⅰ

김서호
안양 신성고 졸업

- 고3 미적분

김연준
안성 안법고 졸업

- 독해 실전, 어법·어휘 실전

김윤
익산 이리남성여고 졸업

- 독해 실전, 어법·어휘 실전

김준성
부산 대연고 졸업

- 화학Ⅱ

김준영
서울 강서고 졸업

- 고3 확률과 통계

김준희
부산 동천고 졸업

- 세계지리

박수현
대구 대진고 졸업

- 수능 한국사

박예서
화성 안화고 졸업

- 고3 수학Ⅰ, 고3 수학Ⅱ

박준서
부산 대동고 졸업

- 지구과학Ⅰ

방진환
부산 해운대고 졸업

- 고3 기하

우다솔
서울 중앙고 졸업

- 물리학Ⅰ

원강희
대전동산고 졸업

- 화법과 작문 실전

이영서
대구 대진고 졸업

- 생명과학Ⅱ

이지민
광주대동고 졸업

- 동아시아사

이현수
부산 대동고 졸업

- 화학Ⅰ

정희주
익산 이리남성여고 졸업

- 윤리와 사상

홍서연
남양주 도농고 졸업

- 사회·문화

최경준
광주서석고 졸업

- 한국지리

한기주
화성 삼괴고 졸업

- 고3 수학Ⅰ, 고3 수학Ⅱ

임준호
광주 문성고 졸업

- 지구과학Ⅱ

임지안
광주 금호중앙여고 졸업

- 문학 실전

전상훈
서울 대원고 졸업

- 독서 실전

전시원
대전 한밭고 졸업

- 언어와 매체 실전

정윤서
부산 사직여고 졸업

- 생활과 윤리
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문항 배열 및 구성 [1421제 ]

1   ��개념 이해 체크를 위한 기본 기출 문제 (95 제)

필수 개념과 공식을 확인할 수 있는 기출 문제를 제시하여 개념 이해도를 높이고 기초 실력을 쌓도록  

구성하였습니다.

2   최신 5개년 수능, 평가원 및 학력평가 기출 전 문항 수록 (1136 제)

•최근 출제 경향을 파악할 수 있도록 최신 5개년 수능, ‌평가원 및 학력평가 기출 전 문항을 수록하였습니다.

•‌��� 2020~1994 수능, 평가원 및 학력평가 기출 문항 중 새수능 출제 기준에 맞는 문항을 엄선하여 수록하였습니다.

3   경찰대, 삼사 중요 기출 문제 수록 (69제)

경찰대, 삼사 기출 문항 중 중요 문항을 선별하여 수록하였습니다.

4   수능 대비를 위한 고품격 수능 기출 변형 문제 (121 제)

수능을 대비해서 충분한 문제로 훈련할 수 있도록 수능 기출 변형 문제를 추가 수록하였습니다.

[고3 미적분  수록 문항 구성표]

대비연도 3월 4·5월 6월 7월 9월 10월 수능 합계 비고

2026 8 8 8 8 8 8 8 56

✽2027학년도

수능에 적합한 

전 문항 수록

2025 8 8 8 8 8 8 8 56

2024 8 8 8 8 8 8 8 56

2023 8 8 8 8 8 8 8 56

2022 8 8 8 8 8 8 8 56

2021 1 6 9 12 11 11 12 62

✽수능, 평가원, 

학력평가 

엄선 수록

2020 21 16 17 15 15 13 15 112

2019 24 15 15 12 12 12 12 102

2018 19 18 13 10 9 13 11 93

2017 21 15 11 12 9 9 10 87

2016 13 10 13 13 10 9 9 77

2015 6 6 9 7 12 0 10 50

2014 8 7 8 3 8 6 10 50

2013 8 6 9 3 7 6 4 43

2012 3 8 8 5 8 4 6 42

2011이전 10 22 45 13 39 19 53 201

2022, 2014, 2005 대비 예비 평가 19

수능 기출 변형 문제 121

고1/고2 학력평가 13

경찰대 및 삼사 69

총 문항 수 1421

2026학년도 6월, 9월 평가원 + 수능

미적분 문항 배치표

문항 
번호

6월 9월 수능

수록 
교재

수록 
번호

수록 
교재

수록 
번호

수록 
교재

수록 
번호

23

미적분

A86

미적분

C21

미적분

E11

24 G50 H79 H78

25 B42 A71 A145

26 F118 I42 I69

27 F57 F117 F89

28 F144 F134 H164

29 B129 B127 B126

30 G162 H183 G170

•미적분  : 2026 자이스토리 고3 미적분
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I  수열의 극한

유형 01	
¦ 
¦  꼴의 극한값의 계산 

유형 02	
¦ 
¦  꼴의 로그를 포함한 식의 극한값의 계산 

유형 03	
¦ 
¦  꼴의 극한에서의 미정계수의 결정 

유형 04	 수열의 극한의 성질을 이용한 극한값의 계산 

유형 05	
¦ 
¦  꼴의 극한값의 활용

유형 06	¦-¦ 꼴의 극한값의 계산

유형 07	¦-¦ 꼴의 극한에서의 미정계수의 결정 

유형 08	¦-¦ 꼴의 극한값의 활용 

유형 09	 등비수열의 수렴 조건

유형 10	 등비수열의 극한값의 계산

유형 11	 등비수열의 극한에서 미지수 구하기

유형 12	 xn
을 포함한 극한으로 정의된 함수

유형 13	 등비수열의 극한과 함수의 연속 

유형 14	 an과 Sn의 관계를 이용한 수열의 극한 

유형 15	 수열의 극한의 대소 관계 

유형 16	 삼각함수를 포함한 수열의 극한의 대소 관계 

유형 17	 치환을 이용한 수열의 극한 

유형 18	 수열의 수렴과 발산의 진위 판정 

유형 19	 좌표평면에서 선분의 길이에 대한 극한 

유형 20	 좌표평면에서 도형의 넓이에 대한 극한 

유형 21	 좌표평면에서 여러 가지 극한 

유형 22	 무한히 반복되는 도형에서의 극한값  

중요

중요

중요

중요

수열의 극한A
 최신 3개년 수능+모평 출제 경향

학년도 출제 유형 난이도

2026

수능 유형 15  ‌�수열의 극한의 대소 관계    

9월 유형 07  ¦-¦ 꼴의 극한에서의 미정계수의 결정    

6월 유형 10  등비수열의 극한값의 계산    

2025

수능 유형 06  ‌�¦-¦ 꼴의 극한값의 계산    

9월 유형 11  등비수열의 극한에서 미지수 구하기    

6월 유형 10  등비수열의 극한값의 계산    

2024

수능 출제되지 않음

9월 유형 11  등비수열의 극한에서 미지수 구하기    

6월 유형 06  ¦-¦ 꼴의 극한값의 계산    

 2027 수능 예측

1. ‌�¦¦  꼴, ¦-¦ 꼴 또는 등비수열의 극한값을 구하는 간단한 

	� 문제가 해마다 출제되므로 계산 과정에서 실수하지 않도록 

	� 주의하자.

2. ‌�극한의 성질과 수열의 대소 관계를 이용하여 새롭게 정의된 �  

수열의 극한값을 구하는 유형은 수열의 극한의 성질을 �  

종합적으로 정확히 알고 적용할 수 있어야 한다.

3. ‌�좌표평면 위의 그래프에 대한 도형의 길이나 넓이 등을 수열로 

나타내서 극한값을 구하는 문제에 대비하기 위해 함수의 그래프와 

도형의 성질을 유기적으로 연결하여 해결하는 연습을 충분히 �  

하자.

 2026 출제 경향 분석

•��수열의 극한값의 대소 관계를 비교하는 문제가 출제되었다.  

� [A145 문항]

 �유형 차례 
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	 12	 자이스토리 고3 미적분

A 수열의 극한
중요도

개념 강의개념 강의

1   수열의 수렴·발산 ― 유형 01~02, 06~07, 10, 18 

⑴	수렴 : lim
n`Ú¦  

aÇ=a (단, a는 일정한 값)   an=
1
n 일 때, lim

n`Ú¦ 
an=0

⑵	발산 : 

  lim
n`Ú¦  

aÇ=¦ (양의 무한대로 발산)   an=n일 때, lim
n`Ú¦ 

an=¦

[ lim
n`Ú¦  

aÇ=-¦ (음의 무한대로 발산)   an=-n일 때, lim
n`Ú¦ 

an=-¦

  ‌�진동 (수렴하지도 않고, 양의 무한대나 음의 무한대로 발산하지도 않는다.)

   an=(-1)n일 때, lim
n`Ú¦ 

an은 -1과 1로 진동한다.

5   수열의 극한값의 대소 관계 ― 유형 16~18

두 수열 {aÇ}, {bÇ}이 수렴하고

lim
n`Ú¦  

aÇ=a, lim
n`Ú¦  

bÇ=b(a, b는 실수)일 때,

⑴ 모든 자연수 n에 대하여 aÇÉbÇ이면 aÉb이다.
➍

⑵ 수열 {cÇ}이 모든 자연수 n에 대하여 aÇÉcÇÉbÇ이고 a=b이면 lim
n`Ú¦  

cÇ=a이다.

2   극한값의 계산 ― 유형 01~09, 15~22

⑴	
¦ 
¦   꼴

   ① (분자의 차수)>(분모의 차수) 

      : ¦ 또는 -¦로 발산한다.

   ② (분자의 차수)=(분모의 차수) 

      : 최고차항의 계수의 비로 수렴한다.
➊

   ③ (분자의 차수)<(분모의 차수) : 0으로 수렴한다.

⑵	¦-¦ 꼴

   Ú 무리식은 근호를 포함한 쪽을 유리화한다.
➋

   Û 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 나눈다.

주어진 수열이 
¦
¦  꼴인데 수렴할 때, (분자의 차수)>(분모의 차수)인 모양은

분자의 최고차항의 계수에 미지수가 존재하는 경우가 대부분이므로

정리한 최고차항의 계수가 0이 되도록 미지수를 정하면 된다.

➊ 
¦
¦  꼴의 극한값

f(n)과 g(n)의 차수가 같으면 

lim
n Ú¦ 

   
f(n)
g(n)

=
( f(n)의 최고차항의 계수)

( g(n)의 최고차항의 계수)

➋ 유리화

유리화는 근호를 제곱하여 없애는 �  

것으로 곱셈 공식 중에서 

(a+b)(a-b)=aÛ̀ -bÛ̀ 을 이용한다.

① 
A

'�B-C
=A('B+C)

B-CÛ` 

② 'A-B=
A-BÛ`
'A+B

③ 
'A+B

C
=

A-BÛ` 
C('A-B)

 개념 보충

➌ ‌�수열의 극한값의 성질은 두 수열이 

모두 수렴할 때만 성립한다. 만약 �  

수렴하지 않는다면 그 성질을 쓸 수 

없다.

예를 들면 aÇ=n, bÇ=;n!;일 때,

lim
n Ú¦ 

 aÇ=¦, lim
n Ú¦ 

 bÇ=0이므로

lim
n Ú¦ 

 aÇ_ lim
n Ú¦ 

 bÇ=¦_0이고

lim
n Ú¦ 

 aÇbÇ= lim
n Ú¦ 
{n_;n!;}=1이다. 

∴ lim
n Ú¦ 

 aÇbÇ+ lim
n Ú¦ 

 aÇ_ lim
n Ú¦ 

 bÇ

왜 그럴까?

➍ ‌�수열의 극한값의 대소 관계에서 �  

⑴은 모든 자연수 n에 대하여 

aÇ<bÇ이면 aÉb가 성립한다.  

즉, aÇ<bÇ과 같이 등호가 포함되지 

않아도 aÉb에는 등호가 붙는 것에 

주의하자.

예를 들어 

aÇ=1+ 1
n 

,`bÇ=1+ 2
n 

이면 모든 

자연수 n에 대하여 aÇ<bÇ이지만 

lim
n Ú¦ 

 aÇ= lim
n Ú¦ 

 bÇ=1로 같다. 

한걸음 더!

4   등비수열 {rÇ`}의 수렴·발산 ― 유형 10~22

⑴ r>1일 때, lim
n`Ú¦  

rÇ`=¦ (발산)

⑵ r=1일 때, lim
n`Ú¦  

rÇ`=1 (수렴) 

⑶ -1<r<1일 때, lim
n`Ú¦  

rÇ`=0 (수렴)

⑷ rÉ-1일 때, lim
n`Ú¦  

rÇ`은 진동한다. (발산)

3   수열의 극한값의 성질 ➌ ― 유형 01~22

두 수열 {aÇ}, {bÇ}이 수렴하고 lim
n`Ú¦  

aÇ=a, lim
n`Ú¦  

bÇ=b(a, b는 실수)일 때,

⑴ lim
n`Ú¦  

(aÇÑbÇ)=lim
n`Ú¦  

aÇÑlim
n`Ú¦  

bÇ=aÑb(복호동순)

⑵ lim
n`Ú¦  

caÇ=clim
n`Ú¦  

aÇ=ca(단, c는 상수)

⑶ lim
n`Ú¦  

aÇbÇ=lim
n`Ú¦  

aÇ_lim
n`Ú¦  

bÇ=ab

⑷ lim
n`Ú¦  

aÇ  
bÇ=

lim
n`Ú¦  

  aÇ  
lim
n`Ú¦  

 
 
bÇ=

a 
b  (단, bÇ+0, b+0)

2026 9월 모평 25번

	 �¦-¦ 꼴의  근호가 포함된 극한의 계산은

유리화를 하고, 
¦ 
¦  꼴의 극한값을 이용하여 

계산하는 기초적인 문제가 출제되었다.

출제

출제 2026 6월 모평 23번

	 �등비수열의 수렴에 대한 개념을 바르게  

알면 풀 수 있는 간단한 문제가 출제되었다.

출제 2026 수능 25번

	 �수열의 극한값의 대소 관계를 비교하여 �  

극한값을 찾는 문제가 출제되었다.
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	 A 수열의 극한	 13	❖ 정답 및 해설 004~005p

A

A03 기본� 2011대비(나) 9월 모평 2(고3)

lim
n Ú¦

("ÃnÛ`+4n+11-n)의 값은? (2점)

① 1 	 ② 2 		  ③ 3

④ 4 	 ⑤ 5�

lim
n Ú¦

 ("ÃnÛ`+4n+11-n)=lim
n Ú¦

 
("ÃnÛ`+4n+11-n)("ÃnÛ`+4n+11+n)

"ÃnÛ`+4n+11+n
=2

A02 기본� 2012대비(나) 9월 모평 2(고3)

lim
n Ú¦

 
3nÛ`+5
2nÛ`+n

 의 값은? (2점)

① ;2!;	 ② ;4%;		  ③ ;2#;

④ ;4&;	 ⑤ ;2%;�

lim
n Ú¦

 3nÛ`+5
2nÛ`+n

=lim
n Ú¦

 
3+ 5

nÛ`

2+ 1
n

=;2#;

A07 기본� 2011대비(나) 수능 3(고3)

lim
n Ú¦

 
a_6n+1-5n

6n+5n  =4일 때, 상수 a의 값은? (2점)

① ;3!; 	 ② ;2!; 		  ③ ;3@;

④ ;3$; 	 ⑤ ;2#;�

lim
n Ú¦

 a_6n+1-5n

6n+5n =lim
n Ú¦

 
6n{6a- 5n

6n }

6n{1+ 5n

6n }
=lim

n Ú¦
 
6a-{;6%;}

n

1+{;6%;}
n

=6a=4

∴ a=;3@;

A06 기본� 2012대비(나) 수능 2(고3)

lim
n Ú¦

 
5n+1+2
5n+3n  의 값은? (2점)

① 2	 ② 3		  ③ 4

④ 5 	 ⑤ 6�

lim
n Ú¦

 5
n+1+2
5n+3n =lim

n Ú¦
 

5n{5+ 2
5n }

5n[1+{ 35 }
n

]
=lim

n Ú¦
 

5+ 2
5n

1+{ 35 }
n =5

A01 기본� 2015실시(A) 3월 학평 3(고3)

lim
n Ú¦

8n-1
"Ãn2+1

의 값은? (2점)

① 7	 ② 8		  ③ 9

④ 10	 ⑤ 11�

lim
n Ú¦

8n-1
"ÃnÛ`+1

= lim
n Ú¦

8- 1
n

®É1+ 1
nÛ`

=;1*;=8

A05 기본� 2014대비(A) 6월 모평 3(고3)

lim
n Ú¦

 
5_7n+1+3

7n  의 값은? (2점)

① 15	 ② 20 		  ③ 25

④ 30 	 ⑤ 35�

lim
n Ú¦

 5_7n+1+3
7n =lim

n Ú¦
 {5_7+ 3

7n }=35

A04 기본� 2018실시(나) 4월 학평 22(고3)

두 수열 {an}, {bn}에 대하여 

    lim
n Ú¦

 an=2, lim
n Ú¦

 bn=1 

일 때, lim
n Ú¦

(an+2bn)의 값을 구하시오. (3점)�  4

lim
n Ú¦

(an+2bn)= lim
n Ú¦

 an+2lim
n Ú¦

  bn=2+2_1=4 

1  + 2  + 3   수열의 극한의 성질과 계산 4   등비수열 {rn}의 수렴·발산

A08 기본� 2006실시(나) 10월 학평 3(고3)

수열 {an}이 모든 자연수 n에 대하여 2n-1<nan<2n+4를 

만족할 때, lim
n Ú¦

 an의 값은? (2점)

① 1 	 ② 2 		  ③ 3

④ 4 	 ⑤ 5�
수열 {aÇ}이 모든 자연수 n에 대하여 

2n-1<naÇ<2n+4를 만족하므로 

각 변을 자연수 n으로 나누면 2n-1
n <aÇ< 2n+4

n

각 변에 lim
n Ú¦

 를 취하면 lim
n Ú¦

 2n-1
n Élim

n Ú¦
 aÇÉlim

n Ú¦
 2n+4

n

여기서 lim
n Ú¦

 2n-1
n =lim

n Ú¦
 2n+4

n =2이므로 lim
n Ú¦

 aÇ=2

5   수열의 극한값의 대소 관계

기본 기출 문제
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	 14	 자이스토리 고3 미적분

1 	분모의 차수와 분자의 차수를 비교한다. 

2 	분모의 최고차항으로 분모, 분자를 각각 나눈다. 

3 	 lim 
n Ú¦ 

 
(상수)

n
=0임을 이용한다. 

¦
¦  꼴의 극한값의 계산유형 01

¦
¦  꼴의 극한에서

⑴ (분자의 차수)<(분모의 차수)이면

	 (극한값)=0
⑵ (분자의 차수)=(분모의 차수)이면

	 (극한값)=
(분자의 최고차항의 계수)

(분모의 최고차항의 계수)

⑶ (분자의 차수)>(분모의 차수)이면

	� 극한값은 존재하지 않는다. (양의 무한대 또는 음의 무한대로 발산)� 

1  + 2  + 3   수열의 극한의 성질과 계산

t ip

A13  Pass � 2020실시(가) 10월 학평 1(고3)

lim
n`Ú¦

n(9n-5) 
3nÛ`+1

의 값은? ( 2점)

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5�

lim
n`Ú¦ 

n(9n-5)
3nÛ`+1   

=;3(;=3

A14 � 2021대비(가) 9월 모평 2(고3)

lim
n`Ú¦

(2n+1)Û`-(2n-1)Û`
2n+5 의 값은? ( 2점)

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5�

lim
n`Ú¦  

(2n+1)Û`-(2n-1)Û` 
2n+5  

=lim
n`Ú¦  

(4nÛ`+4n+1)-(4nÛ`-4n+1) 
2n+5  

=lim
n`Ú¦  

8n 
2n+5  

=;2*;=4

A12 � 2021실시 3월 학평 미적분 23(고3)

lim
n Ú¦

 
10nÜ`-1

(n+2)(2nÛ`+3) 
 의 값은? (2점)

① 1	 ② 2		  ③ 3	

④ 4	 ⑤ 5�
lim
n Ú¦

 
10nÜ`-1

(n+2)(2nÛ`+3) =lim
n Ú¦

  

10- 1
nÜ` 
 

{1+ 2
n
}{2+ 3

nÛ`
}
= 10

1_2  
=5

A11 � 2022대비 수능 미적분 23(고3)

lim
n`Ú¦  

5
n  +

3
nÛ`     

1
n  -

2 
nÜ`   

의 값은? (2점)

① 1 	 ② 2 		  ③ 3 

④ 4 	 ⑤ 5�

lim
n`Ú¦  

5
n +

3
nÛ`

1
n -

2
nÜ`

=lim
n`Ú¦  

5+ 3
n 

1- 2
nÛ`

= 5+0
1-0 =5

A10  � 2022실시 10월 학평 미적분 23(고3)

첫째항이 1이고 공차가 2인 등차수열 {an}에 대하여

lim
n Ú¦ 

 
an

 

3n+1  의 값은? ( 2점)

① ;3@;	 ② 1		  ③ ;3$;

④ ;3%;	 ⑤ 2�

lim
n`Ú¦  

an

3n+1 =lim
n`Ú¦  

2n-1
3n+1 =lim

n`Ú¦  

2- 1
n 

3+ 1
n

=;3@;

수능 유형별 기출 문제 [2점, 3점, 쉬운 4점] 쉬운 유형, 반복 계산 문제로

패스 하셔도 좋습니다.

Pass

A09  � 2025실시 3월 학평 미적분 23(고3)

lim
n Ú¦

 
nÛ`-n+2 
4n2-1

의 값은? (2점)

① ;4!;	 ② ;2!;		  ③ 1

④ 2	 ⑤ 4�

lim
n Ú¦

 nÛ`-n+2
4nÛ`-1

= lim
n Ú¦

 
1- 1

n + 2
nÛ`

4- 1
nÛ`

= 1
4
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	 A 수열의 극한	 15	❖ 정답 및 해설 005~008p

A

A19  Pass � 2019대비(나) 수능 3(고3)

lim
n Ú¦

 
6nÛ`-3
2nÛ`+5n

의 값은? (2점)

① 5 	 ② 4		  ③ 3

④ 2 	 ⑤ 1�

lim
n Ú¦

  6nÛ`-3
2nÛ`+5n

= lim
n Ú¦

 
6- 3

nÛ`

2+ 5
n

= 6-0
2+0=3

A20  Pass � 2019대비(나) 6월 모평 2(고3)

lim
n Ú¦

 3nÛ`+n+1
2n Û`+1

 의 값은? (2점)

① ;2!;	 ② 1		  ③ ;2#;

④ 2	 ⑤ ;2%;�

lim
n Ú¦

 3nÛ`+n+1
2nÛ`+1

= lim
n Ú¦

 
3+ 1

n+ 1
nÛ`

2+ 1
nÛ`

= 3+0+0
2+0 = 3

2

A21 � 2018실시(나) 3월 학평 3(고3)

lim
n Ú¦

 { 2n + 1
2 }의 값은? (2점)

① 0 	 ② ;2!;	  	 ③ 1 

④ ;2#; 	 ⑤ 2 �

lim
n Ú¦

 { 2n+ 1
2 }= lim

n Ú¦
 2n+ lim

n Ú¦
 12=0+ 1

2=
1
2

A17  Pass � 2019실시(나) 7월 학평 3(고3)

 

lim
n`Ú¦

5nÛ`-n
2nÛ`+1 

의 값은? ( 2점)

① ;2!;	 ② 1		  ③ ;2#;

④ 2	 ⑤ ;2%;�

lim
n`Ú¦  

5nÛ`-n
2nÛ`+1 

=lim
n`Ú¦  

5- 1
n 

2+ 1
nÛ`

= 5-0
2+0 =;2%;

A16 � 2020대비(나) 수능 3(고3)

lim
n`Ú¦

"Ã9nÛ`+4 
5n-2 의 값은? ( 2점)

① ;5!;	 ② ;5@;		  ③ ;5#;

④ ;5$;	 ⑤ 1�

lim
n`Ú¦   

"Ã9nÛ`+4 
5n-2 =lim

n`Ú¦   

¾Ð9+ 4 
nÛ`  

5-;n@; 
= 'Ä9-0 

5-0 =;5#;

A18  Pass � 2020대비(나) 6월 모평 2(고3)

lim
n Ú¦

"Ã9nÛ`+4n+1
2n+5 의 값은? ( 2점)

① ;2!;	 ② 1		  ③ ;2#;

④ 2	 ⑤ ;2%;

lim
n`Ú¦

"Ã9nÛ`+4n+1
2n+5 = lim

n`Ú¦

¾Ð9+ 4
n
+ 1

nÛ`

2+ 5
n

= 'Ä9+0+0
2+0 =;2#;

A15 � 2020실시(가) 4월 학평 2(고3)

lim
n`Ú¦

8nÛ`-3
2nÛ`+7n-9  

의 값은? ( 2점)

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5�

lim
n`Ú¦   

8nÛ`-3 
2nÛ`+7n-9  

=;2*;=4

A22 � 2023실시 10월 학평 미적분 23(고3)

lim
n`Ú¦  

2nÛ`+3n-5 
n2+1 

의 값은? ( 2점)

① ;2!;	 ② 1		  ③ ;2#;

④ 2	 ⑤ ;2%;�

lim
n`Ú¦

 
2nÛ`+3n-5 

n2+1   = lim
n`Ú¦

 
2+ 3

n- 5
nÛ`

1+ 1
n Û`

=2

A23 � 2023실시 3월 학평 미적분 23(고3)

lim
n`Ú¦

(2n+1)(3n-1) 
nÛ`+1 

의 값은? ( 2점)

① 3	 ② 4		  ③ 5

④ 6	 ⑤ 7�
lim
n`Ú¦

 
(2n+1)(3n-1) 

n Û`+1
= lim

n`Ú¦
 
6nÛ`+n-1  

nÛ`+1 

  = lim
n`Ú¦

 

6+ 1
n 
- 1

n Û`

1+ 1
nÛ`

= 6+0-0  
1+0 

=6
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	 48	 자이스토리 고3 미적분

A205 � 2015대비(B) 9월 모평 21(고3)

양수 t에 대하여 log t의 정수 부분과 소수 부분을 �  

각각 f(t), g(t)라 하자. 자연수 n에 대하여

    f(t)=9n[g(t)-;3!;]
2

-n

을 만족시키는 서로 다른 모든 f(t)의 합을 an이라 할 때,

lim
n Ú¦

 
an

nÛ`
 의 값은? (4점)

① 4 	 ② ;2(; 		  ③ 5

④ :Á2Á: 	 ⑤ 6�
aÇ=(-n)+(-n+1)+y+0+1+y+(n-1)+n
                      +(n+1)+(n+2)+y+(3n-1)
=(n+1)+(n+2)+y+(3n-1)=4nÛ`-2n

∴ lim
n Ú¦

 
aÇ
nÛ`

=lim
n Ú¦

 4nÛ`-2n
nÛ`

=4

A207 � 2007대비(가) 6월 모평 21(고3)

두 함수 f(x)=lim
n Ú¦

2x2n+2+1
x2n+2 

, g(x)=sin(kpx)에 

대하여 방정식 f(x)=g(x)가 실근을 갖지 않을 때, 60k의 �  

최댓값을 구하시오. (4점)�  10

k의 최댓값이 ;6!;이므로 60k의 최댓값은 10이다.

A208 � 2005대비(나) 6월 모평 15(고3)

수렴하는 두 수열 {an}, {bn}이

    an+Á=-;2!; bn+;2#; 

    bn+Á=-;2!; an+;2#; 
(n=1, 2, 3, y)

을 만족시킬 때, [보기]에서 옳은 것을 모두 고른 것은? (4점)

[ 보기 ]

ㄱ. aÁ=bÁ일 때, an=bn

ㄴ. aÁ=0, bÁ=1일 때, an+1>an

ㄷ. lim
n Ú¦

 an=lim
n Ú¦

 bn=1

① ㄱ 	 ② ㄴ 		  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ 	 ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ�

ㄴ. 
(
[{
9

an+bn=-{-;2!;}
n-1

+2

an-bn=-{;2!;}
n-1

을 연립하면 an=-;2!;{-;2!;}
n-1

-{;2!;}
n

+1

 aª=-;2!;´{-;2!;}-;4!;+1=1, a£=-;2!;´;4!;-;8!;+1=;4#; 이므로 n=2

 일 때, an+1<an이 성립한다. (거짓)

A209 � 2014실시(A) 3월 학평 30(고3)

좌표평면 위에 직선 y='3 x가 있다. 자연수 n에 대하여 

x축 위의 점 중에서 x좌표가 n인 점을 Pn, 직선 y='3 x 위의 �

점 중에서 x좌표가 ;n!;인 점을 Qn이라 하자. 삼각형 OPnQn의 

내접원의 중심에서 x축까지의 거리를 an, 삼각형 OPnQn의 

외접원의 중심에서 x축까지의 거리를 bn이라 할 때,

lim
n Ú¦

 anbn=L이다. 100L의 값을 구하시오. 

(단, O는 원점이다.) (4점)

x

y y=´3x

O

Qn

an bn

Pn

답 25

L=lim
n Ú¦

 aÇbÇ=lim
n Ú¦

 { '3 n
nÛ`+2+"ÃnÝ`-2nÛ`+4

_nÛ`-4
2'3n

}

=lim
n Ú¦

   nÛ`-4
2(nÛ`+2+"ÃnÝ`-2nÛ`+4)

=;4!;  ∴ 100L=100_;4!;=25

A206 � 2023실시 3월 학평 미적분 29(고3)

자연수 n에 대하여 x에 대한 부등식 

xÛ`-4nx-n<0을 만족시키는 정수 x의 개수를 an이라 하자. 

두 상수 p, q에 대하여

    lim
n Ú¦

 ('¶nan-pn)=q

일 때, 100pq의 값을 구하시오. ( 4점)  50

p>0이므로 p=2이고 

lim
n Ú¦

  
4nÛ`+n-pÛ`nÛ` 
¿¹4nÛ`+n+pn 

=lim
n Ú¦

  
n

¿¹4nÛ`+n+2n  
= 1

2+2 =;4!;=q

∴ 100pq=100_2_;4!;=50

[4점 + 2등급 대비 + 1등급 대비]  1등급 마스터 문제
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	 A 수열의 극한	 49	❖ 정답 및 해설 079~086p

AA210  � 2021실시 3월 학평 미적분 29(고3)

자연수 n에 대하여 곡선 y=xÛ` 위의 �  

점 Pn(2n, 4nÛ`)에서의 접선과 수직이고 점 Qn(0, 2nÛ`)을 �  

지나는 직선을 ln이라 하자. 점 Pn을 지나고 점 Qn에서 직선 �  

ln과 접하는 원을 Cn이라 할 때, 원점을 지나고 원 Cn의 넓이를

이등분하는 직선의 기울기를 an이라 하자. lim
n`Ú¦ 

an  
n 의 값을 �

구하시오. ( 4점)

y

O

Qˆ

Pˆ

Cˆ

lˆ

x

y=x@

답 12

원 Cn의 중심은 두 직선 mn, kn의 교점이므로 원 Cn의 중심의 좌표를

(xn, yn)이라 하고, xn=
nÜ`+n
4n2+1 

, yn=
12nÝ`+6nÛ` 
4n2+1 

an=
yn-0
xn-0  =

12nÜ`+6n 

n2+1  
이므로 lim

n Ú¦
 
an 

n  
=lim

n Ú¦
 
12nÛ`+6  
n2+1 

=12`

점 Qn을 지나고 직선 

ln에 수직인 직선을 

mn이라 하면 원 Cn의 

중심은 직선 mn 위에 

존재한다. 

직선 mn의 방정식은 

y=4nx+2nÛ`

선분 PnQn의 수직이

등분선을 kn이라 하면 

직선 kn의 방정식은 

y=-;n!;x+3nÛ̀+1`

A213  1 등급 대비 � 2024실시 3월 학평 미적분 30(고3)

최고차항의 계수가 1인 삼차함수   f(x)와 자연수 m에 

대하여 구간 (0, ¦)에서 정의된 함수 g(x)를

	 g(x)= lim
n`Ú¦

  
f(x){ x

m }n
` +x  

{ x
m }n`+1

라 하자. 함수 g(x)는 다음 조건을 만족시킨다.

(가) ‌�함수 g(x)는 구간 (0, ¦)에서 미분가능하고, �  

g '(m+1)É0이다.

(나) ‌�g(k)g(k+1)=0을 만족시키는 자연수 k의 개수는 

3이다.

(다) ‌�g(l)¾g(l+1)을 만족시키는 자연수 l의 개수는 �  

3이다. 

g(12)의 값을 구하시오. ( 4점)�   84

f(x)=(x-8)(x-9)(x-5)이므로

g(12)=f(12)=4_3_7=84

A212  2등급 대비 � 2023실시 3월 학평 미적분 30(고3)

함수

	 f(x)=lim
n`Ú¦

x2n+1-x  
x2n+1

에 대하여 실수 전체의 집합에서 정의된 함수 g(x)가
다음 조건을 만족시킨다.

2k-2É|x|<2k일 때,

g(x)=(2k-1)_f { x  
2k-1  

}

이다. (단, k는 자연수이다.)  

0<t<10인 실수 t에 대하여 직선 y=t가 함수 y=g(x)의 �  

그래프와 만나지 않도록 하는 모든 t의 값의 합을 구하시오.

( 4점)

 25

0<t<10인 실수 t에 대하여 직선 y=t가 함수 y=g(x)의 그래프와 

만나지 않는 t의 값을 그림을 보고 작은 값부터 구하면 1, 3, 5, 7, 9이다.

따라서 모든 t의 값의 합은 1+3+5+7+9=25이다.

[1등급 대비+2등급 대비]

A211  1 등급 대비 � 2025실시 3월 학평 미적분 30(고3)

함수 f(x)는 0Éx<2일 때  f(x)=x(2-x)이고 

모든 실수 x에 대하여 f(x+2)=f(x)이다. 공비가 r인 등비

수열 {an}이 수렴하고 다음 조건을 만족시킨다.

(가) r은 유리수이다.

(나) ‌�함수  f(x)가 x=ak에서 극값을 갖고 0<ak<10인 

자연수 k의 개수는 3이다. 

lim
n`Ú¦

aÁan+1+a2n

an+1+an
=;1*0!;일 때, a¦=;pQ;이다. p+q의 값을 

구하시오. (단, p와 q는 서로소인 자연수이다.) ( 4점)  25

r=;3@;이므로 

a¦=aÁrÞ`=
3Ý` 
4  _{;3@;}

6

=
2Ý` 
3Û`
=;;Á9¤;;이다. 

따라서 p=9, q=16이므로 p+q=25
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	 50	 자이스토리 고3 미적분

A216  2등급 대비 � 2022실시 3월 학평 미적분 30(고3)

그림과 같이 자연수 n에 대하여 곡선

	 Tn`:`y= '3 
n+1 x Û` (x¾0)

위에 있고 원점 O와의 거리가 2n+2인 점을 Pn이라 하고, 

점 Pn에서 x축에 내린 수선의 발을 Hn이라 하자. 

중심이 Pn이고 점 Hn을 지나는 원을 Cn이라 할 때, 곡선 Tn과 

원 Cn의 교점 중 원점에 가까운 점을 Qn, 원점에서 원 Cn에 

그은 두 접선의 접점 중 Hn이 아닌 점을 Rn이라 하자. 

점 Rn을 포함하지 않는 호 QnHn과 선분 PnHn, 곡선 Tn으로

둘러싸인 부분의 넓이를   f(n), 점 Hn을 포함하지 않는 

호 RnQn과 선분 ORn, 곡선 Tn으로 둘러싸인 부분의 넓이를 

g(n)이라 할 때, lim
n`Ú¦

f(n)-g(n) 
n2 =;2Ò;+k이다. 60kÛ`의 값을

구하시오. (단, k는 상수이다.) (4점)

x

y

O

Rˆ

Hˆ

Pˆ

Qˆ

Tˆ

Cˆ

f{n}
g{n}

 80 

점 Rn을 포함하지 않는 호 QnHn과 선분 OHn, 곡선 Tn으로 둘러싸인 부분

의 넓이를 h(n)이라 하자.

f(n)-g(n)={;2Ò;- 2'3
3 }(n+1)Û` 

lim
n Ú¦

 
f(n)-g(n)

nÛ`
=;2Ò;- 2'3

3 

;2Ò;- 2'3
3 =;2Ò;-k이므로 k=- 2'3

3 

∴ 60kÛ`=60_{- 2'3
3 }2`=80

A217  2등급 대비 � 2021실시 3월 학평 미적분 30(고3)

자연수 n에 대하여 삼차함수 �  

f(x)=x(x-n)(x-3nÛ`)이 극대가 되는 x를 an이라 하자. �  

x에 대한 방정식 f(x)=f(an)의 근 중에서 an이 아닌 근을 

bn이라 할 때,lim
n`Ú¦ 

anbn  
nÜ`

=;pQ;이다. p+q의 값을 구하시오. 

(단, p와 q는 서로소인 자연수이다.) ( 4점)

함수 f(x)는 최고차항의 계수가 1인 삼차함수이므로 

x=an=
3nÛ`+n-¿¹9nÝ`-3nÜ`+nÛ`

3  에서 극댓값을 갖는다.

lim
n Ú¦

 
an 

n  
=lim

n Ú¦
  
3nÛ`+n-¿¹9nÝ`-3nÜ`+nÛ`  

3n 
= 3 

3+3 =;2!; 

방정식 f(x)-f(an)=0은 x=an을 중근으로 가지고, an이 아닌 근이 bn이

므로 f(x)-f(an)=(x-an)Û`(x-bn)

x=0을 대입하면 
anbn   

nÜ` 
=

anÛ`-(3nÛ`+n)an+3nÜ`    
nÜ` 

∴ lim
n Ú¦

   
anbn   

nÜ` 
=lim

n Ú¦
   
anÛ`-(3nÛ`+n)an+3nÜ`    

nÜ` 
=;2#;`

p=2, q=3이므로 p+q=5

답 5

A214  1 등급 대비 � 2021실시 4월 학평 미적분 30(고3)

함수 f(x)를 

	 f(x)= lim
n`Ú¦ 

ax2n+bx2n-1+x  
x2n+2

(a, b는 양의 상수)

라 하자. 자연수 m에 대하여 방정식 f(x)=2(x-1)+m의 

실근의 개수를 cm이라 할 때, ck=5인 자연수 k가 존재한다. 

k+
¦
Á
m=1 

(cm-1)의 값을 구하시오. ( 4점)  13

f(x)=

  a+;[B;	 (|x|>1)

a+b+1 
3  	 (x=1)

a-b-1 
3  	 (x=-1)

   ;2{;	 (|x|<1)

(
M
È
{
M
È
9

직선 y=2(x-1)+k는 두 점 {1, a+b+1 
3  }, {-1, a-b-1 

3  }을 

지나므로 a=3, b=5, k=3
cÁ=2, cª=2, c£=5
cm=2`(4ÉmÉ7), cm=1`(m¾8)

∴ k+
¦
Á
m=1

(cm-1)=3+1+1+4+1_4=13

A215  2등급 대비 � 2025실시 3월 학평 미적분 29(고3)

그림과 같이 자연수 n(n¾2)에 대하여 중심이

C이고 반지름의 길이가 n인 원 O와 ABÓ=2를 만족시키는

원 O 위의 두 점 A, B가 있다. ∠BAC를 이등분하는 직선이 

원 O와 만나는 점 중 A가 아닌 점을 D라 하자. 점 B를 포함하

지 않는 호 AD 위의 점 E에 대하여 BDÓ`:`DEÓ='2`:`1일 때,`

삼각형 CDE의 넓이를 Sn이라 하면  

lim
n Ú¦

 { '34 n- Sn

n }=;pQ;'3이다. p+q의 값을 구하시오.

 � (단, p와 q는 서로소인 자연수이다.) ( 4점)

 13

Sn=;2!;_DEÓ_CHªÓ=;2!;_¿¹nÛ`-n_
¿¹3nÛ`+n   

2 =
n¿¹3nÛ`-2n-1   

4

이므로

'3 

4   n-
Sn 

n  
= '3n-¿¹3nÛ`-2n-1   

4

=
('3n-¿¹3nÛ`-2n-1)('3n+¿¹3nÛ`-2n-1)

4('3n+¿¹3nÛ`-2n-1)  

= 2n+1
4('3n+¿¹3nÛ`-2n-1)  

∴ lim
n Ú¦

 { '3 

4   n-
Sn 

n  
}= 2

4('3+'3)  
=

1
4'3  

=;1Á2;'3

따라서 p=12, q=1이므로 p+q=13
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	 A 수열의 극한	 51	❖ 정답 및 해설 087~095p

AA220  1 등급 대비 � 2010대비(나) 수능 25(고3)

그림과 같이 한 변의 길이가 2인 정사각형 A와 한 변의

길이가 1인 정사각형 B는 변이 서로 평행하고, A의 두 

대각선의 교점과 B의 두 대각선의 교점이 일치하도록 놓여 있다. 

A와 A의 내부에서 B의 내부를 제외한 영역을 R라 하자.

2 이상인 자연수 n에 대하여 한 변의 길이가 ;n!;인 작은 

정사각형을 다음 규칙에 따라 R에 그린다.

(가) 작은 정사각형의 한 변은 A의 한 변에 평행하다.

(나) 작은 정사각형들의 내부는 서로 겹치지 않도록 한다.

이와 같은 규칙에 따라 R에 그릴 수 있는 한 변의 길이가 ;n!;인 

작은 정사각형의 최대 개수를 an이라 하자. 예를 들어, aª=12, 

a£=20이다.

lim
n Ú¦

 
aªn+Á-aªn
aªn-aªn-Á

 =c라 할 때, 100c의 값을 구하시오. (4점)

B

A

R

1 2

…

…

답 50

Ú 한 변의 길이가 1
2n인 정사각형을 그리는 경우 aªÇ=(4n)Û`-(2n)Û`=12nÛ`

Û 한 변의 길이가 1
2n+1 인 정사각형을 그리는 경우 a2n+1‌�=12nÛ`+8n

∴ lim
n Ú¦

 
a2n+1-a2n

a2n-a2n-1
=lim

n Ú¦
  12nÛ`+8n-12nÛ`
12nÛ`-(12nÛ`-16n+4)

=lim
n Ú¦

  8n
16n-4=;2!;=c

∴ 100c=100´;2!;=50

A218  1 등급 대비� 2024실시 3월 학평 미적분 29(고3)

자연수 n에 대하여 함수   f(x)를

	 f(x)= 4
nÜ`  

xÜ`+1

이라 하자. 원점에서 곡선 y=f(x)에 그은 접선을 ln, �  

접선 ln의 접점을 Pn이라 하자. x축과 직선 ln에 동시에 접하고

점 Pn을 지나는 원 중 중심의 x좌표가 양수인 것을 Cn이라 �  

하자. 원 Cn의 반지름의 길이를 rn이라 할 때, 

40_lim
n Ú¦

 nÛ`(4rn-3)의 값을 구하시오. ( 4점)

 

 270

lim
n Ú¦

 nÛ`(4rn-3)=lim
n Ú¦

 nÛ`_{ 6¿¹nÛ`+9 
¿¹nÛ`+9+n   

-3}=lim
n Ú¦

 nÛ`_ (3¿¹nÛ`+9-3n) 
¿¹nÛ`+9+n   

=lim
n Ú¦

 
27

{¾̈1+ 9
n Û` 

+1}2
=;;ª4¦;;

이므로 40_lim
n Ú¦

 n Û`(4rn-3)=40_;;ª4¦;;=270

A219  2등급 대비 � 2008대비(나) 6월 모평 17(고3)

한 변의 길이가 2인 정사각형과 한 변의 길이가 1인 

정삼각형 ABC가 있다. [그림 1]과 같이 정사각형 둘레를 따라 

시계 방향으로 정삼각형 ABC를 회전시킨다. 정삼각형 ABC가 

처음 위치에서 출발한 후 정사각형 둘레를 n바퀴 도는 동안, 

변 BC가 정사각형의 변 위에 놓이는 횟수를 an이라 하자.

예를 들어 n=1일 때, [그림 2]와 같이 변 BC가 2회 놓이므로

aÁ=2이다.

이때, lim
n Ú¦

 
a£n-ª
n  의 값은? (4점)

A

A

CB

C B

C

A

B…

처음	위치

	 [그림 1]	 [그림 2]

① 8 	 ② 10 		  ③ 12

④ 14 	 ⑤ 16�
aÁ=2
aª=5
a£=8

a¢=10
a°=13
a¤=16

a¦=18
a¥=21
a»=24

y 즉, n이 자연수일 때,

(
[{
9

a3n-2=8n-6
a3n-1=8n-3
a3n=8n

∴ lim
n Ú¦

 
a3n-2

n =lim
n Ú¦

 8n-6
n =8
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	 52	 자이스토리 고3 미적분 ❖ 정답 및 해설 095~098p

A224 � 2019대비 경찰대 19(고3)

함수 

    f(x)= 
lim
n Ú¦

 
x(x2n-x-2n) 
x2n+x-2n  (x+0)

             0� (x=0)

(
Ò
9

에 대하여 방정식  f(x)=(x-k)Û`의 서로 다른 실근의 개수가 

3인 실수 k의 범위는 a<k<b이다. 상수 a, b에 대하여 a+b의 

값은? (5점)

① ;4!;	 ② ;3!;		  ③ ;2!;

④ ;3@;	 ⑤ ;4#;�

 f(x)=
-x	 (-1<x<0 또는 0<x<1)
  0	 (x=Ñ1 또는 x=0)
  x	 (x<-1 또는 x>1)

(
{
9

따라서 두 함수 y=f(x), y=(x-k)Û̀의 그래프가

만나는 서로 다른 점의 개수가 3인 실수 k의 값의

범위는 0<k<;4!;이므로 a=0, b=;4!;이다.

∴ a+b=0+;4!;=;4!;

y
y=f{x}

O 1-1

-1

1

x

A225 � 2017대비 경찰대 10(고3)

좌표평면에서 직선 y=nx`(n은 자연수)와 �  

원 xÛ̀ +yÛ̀ =1이 만나는 점을 AÇ, BÇ이라 하자. 원점 O와 AÇ의
중점을 PÇ이라 하고, AÇPÇÓ=BÇQÇÓ을 만족시키는 직선 y=nx 

위의 점을 QÇ이라 하자. (단, QÇ은 원 외부에 있다.) 점 QÇ의 

좌표를 (aÇ, bÇ)이라 할 때, lim
n`Ú¦

|naÇ+bÇ|의 값은? (4점) 

① 1	 ② 2		  ③ 3

④ 4	 ⑤ 5�

AÇ={ 1
"ÃnÛ`+1

, n
"ÃnÛ`+1

}, BÇ={- 1
"ÃnÛ`+1

, - n
"ÃnÛ`+1

}

점 PÇ은 원점 O와 점 AÇ의 중점이고, OAÇÓ=OBÇÓ, AÇPÇÓ=BÇQÇÓ이므로

OQÇÓ= 3
2 OBÇ Ó    ∴ QÇ{- 3

2"ÃnÛ`+1
, - 3n

2"ÃnÛ`+1
}

따라서 aÇ=- 3
2"ÃnÛ`+1

, bÇ=- 3n
2"ÃnÛ`+1

이므로

lim
n`Ú¦

|naÇ+bÇ|= lim
n`Ú¦

|- 3n
2"ÃnÛ`+1

- 3n
2"ÃnÛ`+1

|= lim
n`Ú¦

3n
"ÃnÛ`+1

= lim
n`Ú¦

3

®É1+ 1
nÛ`

=3

A222 � 2020대비 경찰대 5(고3)

자연수 k에 대하여 ak= lim
n`Ú¦

5n+1

5nk+4kn+1  
이라 할 때, 

10
Á
k=1

kak의 

값은? ( 4점)

① 16	 ② 20		  ③ 21

④ 25	 ⑤ 50�
∴ 

10
Á
k=1   

kak=
4

Á
k=1   

kak+5a5+
10
Á
k=6   

kak=4_5+1+5_0=21

경찰대, 삼사 중요 기출 문제 [어려운 3점 + 4점 + 5점]

A221 � 2019대비 경찰대 13(고3)

자연수 p에 대하여 수열 {an}의 일반항이 

an=
(n!)Ý`
(pn)!

이다. lim
n Ú¦

 
an

an+1
=a ( a는 0이 아닌 상수)일 때, 

logª a의 값은? (4점)

① 0	 ② 2		  ③ 4

④ 6	 ⑤ 8�

lim
n Ú¦

  an

an+1
= lim

n Ú¦
 
(pn+1)(pn+2)y(pn+p)

(n+1)Ý`
에서 

즉, 분모의 차수가 4이므로 분자의 차수도 4여야 하므로 p=4이다. 

∴ lim
n Ú¦

  an

an+1
= lim

n Ú¦
 
(4n+1)(4n+2)(4n+3)(4n+4)

(n+1)Ý`
=4Ý`=2¡`

따라서 a=2¡`이므로 

logª a=logª 2¡`=8_logª 2=8

극한값이 0이 아닌 값으로 수렴하므로 이 극한식의 

분모의 차수와 분자의 차수가 같아야 한다. 

A223 � 2026대비 삼사 미적분 28

그림과 같이 ABÓ=3인 선분 AB를 지름으로 하는 �  

반원의 호 AB 위에 서로 다른 세 점 C, D, E를 �  

∠BAC=∠CAD=∠DAE=h가 되도록 잡는다. 두 선분 

AC, AD가 선분 BE와 만나는 점을 각각 P, Q라 할 때, 사각형 

CDQP의 넓이를 S(h)라 하자. lim
h`Ú0+   

S(h)  
h3 의 값은?

� {단, 0<h<;6Ò;} (4점)

① 12	 ② 15		  ③ 18	

④ 21	 ⑤ 24

lim
h Ú0+ 

 S(h)
hÜ`

= lim
h Ú0+ ̀

;2(;_[- sinÛ``h 
hÛ`

- sinÛ``2h 
(2h)Û`` 

_4+ sinÛ``hsinÛ``2h  
hÜ`

+sinÛ``3h 
(3h)Û`` 

_9]

=;2(;_(-1-4+0+9)=18
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	 320	 자이스토리 고3 미적분

5지선다형

	 01 � 2010대비(나) 수능 3(고3)

lim
n Ú¦

 
(n+1)(3n-1)

2nÛ`+1
 의 값은? (2점)

① ;2#;	 ② 2		  ③ ;2%;

④ 3 	 ⑤ ;2&;�

1
회

lim
n Ú¦

 
(n+1)(3n-1) 

2nÛ`+1 
=lim

n Ú¦
 
3nÛ`+2n-1 

2nÛ`+1 
=lim

n Ú¦
 
3+ 2

n
- 1

nÛ`

2+ 1
nÛ`

=;2#;

	 03 � 2014대비(B) 6월 모평 8(고3)

점 A(1, 0)을 지나고 기울기가 

양수인 직선 l이 곡선 �  

y=2'x와 만나는 점을 B, �  

점 B에서 x축에 내린 수선의 

발을 C, 직선 l이 y축과 만나는 

점을 D라 하자. 

점 B(t, 2't  )에 대하여 삼각형 

BAC의 넓이를 f(t)라 할 때, 

f '(9)의 값은? ( 3점)

① 3	 ② ;;Á3¼;;		  ③ ;;Á3Á;;

④ 4	 ⑤ ;;Á3£;;�

1
회

A(1, 0), B(t, 2't`), C(t, 0)이므로 삼각형 BAC의 넓이는

 f(t)=;2!;_ACÓ_BCÓ=t;2#;-t;2!;

f '(t)=
3't
2 - 1  

2't
    ∴ f '(9)=;;Á3£;;

 	 04 � 2004실시(가) 10월 학평 27(고3)

자연수 n에 대하여 구간 [0, p]에서 두 곡선 y= 1
n   sin x,

y= 1 
n+1   sin x로 둘러싸인 부분의 넓이를 Sn이라 할 때,

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

Sk의 값은? ( 3점)

① 1	 ② '2		  ③ 2

④ 
p
2 	 ⑤ p�

1
회

Sn=:)È` {;n!;`sin`x- 1
n+1 `sin`x}dx=2{;n!;- 1

n+1 }

∴ lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

Sk=lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

2{;k!;- 1
k+1 }=lim

n Ú¦
2{1- 1

n+1 }=2

	 02 � 2007대비(나) 9월 모평 12(고3)

수열 {an}은 첫째항 1, 공비 ;3!;인 등비수열이고, 수열 {bn}은 

첫째항 1, 공비 ;2!;인 등비수열이다. 수렴하지 않는 급수는? (3점)

① 
¦
Á
n=1

 2an 	 ② 
¦
Á
n=1

 (an-bn) 	 ③ 
¦
Á
n=1

 (-1)nbn

④ 
¦
Á
n=1

 anbn 	 ⑤ 
¦
Á
n=1

 bn

an
�

1
회

⑤ 수열 [ bn

an
]의 공비는 

;2!;

;3!;
=;2#;>1이므로 발산!

	 05 � 2007대비(가) 수능 28(고3)

그림과 같이 원 x2+y2=1 위의 점 P1에서의 접선이 x축과 만나는 

점을 Q1이라 할 때, 삼각형 P1OQ1의 넓이는 ;4!;이다. 점 P1을 

원점 O를 중심으로 ;4Ò;만큼 회전시킨 점을 P2라 하고, 점 P2에서의

접선이 x축과 만나는 점을 Q2라 하자. 삼각형 P2OQ2의 �  

넓이는? (단, 점 P1은 제 1사분면 위의 점이다.) ( 3점)

O Q¡ Q™

P¡

P™

x

y

4-

① 1	 ② ;4%;		  ③ ;2#;

④ ;4&;	 ⑤ 2 �

1
회

OPÁÓ이 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기를 h라 하면 점 PÁ은 원 xÛ`+yÛ`=1 

위의 점이므로 PÁ(cos`h, sin`h), QÁ{ 1
cos`h

, 0}

△PÁOQÁ=;2!;tan`h=;4!; jK tan`h=;2!;

OPªÓ가 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기가 h+ p 
4  이므로 

△PªOQª=;2!;tan{h+ p 
4  }=;2#;

[A- 유형 01] ¦¦  꼴의 극한값의 계산

[B- 유형 10] 등비급수의 수렴과 발산

[F- 유형 01] 함수의 몫의 미분법

[ I- 유형 08] 두 곡선으로 둘러싸인 부분의 넓이

[D- 유형 07] 좌표평면에서 삼각함수의 덧셈정리

미적분 실전 기출 모의고사1회
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	 320	 자이스토리 고3 미적분 	 1회 모의고사	 321	❖ 정답 및 해설 686~690p

	 06 � 2011대비(나) 수능 10(고3)

AÁBÁÓ=1, BÁCÁÓ=2인 직사각형 AÁBÁCÁDÁ이 있다.

그림과 같이 선분 BÁCÁ의 중점을 MÁ이라 하고, 선분 AÁDÁ 위에 

∠AÁMÁBª=∠CªMÁDÁ=15ù, ∠BªMÁCª=60ù가 되도록

두 점 Bª, Cª를 정한다. 삼각형 AÁMÁBª의 넓이와 삼각형

CªMÁDÁ의 넓이의 합을 SÁ이라 하자.

사각형 AªBªCªDª가 BªCªÓ=2AªBªÓ인 직사각형이 되도록 �  

그림과 같이 두 점 Aª, Dª를 정한다. 선분 BªCª의 중점을 Mª라 

하고, 선분 AªDª 위에 ∠AªMªB£=∠C£MªDª=15ù, 

∠B£MªC£=60ù가 되도록 두 점 B£, C£을 정한다. 삼각형� 

AªMªB£의 넓이와 삼각형 C£MªDª의 넓이의 합을 Sª라 하자.

이와 같은 과정을 계속하여 얻은 Sn에 대하여 
¦
Á
n=1

 Sn의 값은? �

� (4점)

A2

A1

B1

D1

C1

D2
B3

B2

M2

M1

15æ 15æ60æ

C3…

C2

① 
2+'3

2 	 ② 
3-'3

2  	 ③ 
4+'3

9  

④ 
5-'3

2  	 ⑤ 
7-'3

8  �

1
회

수열 {SÇ}의 공비는 ;3!; 이 되고 SÁ=2△AÁMÁBª=1- '33

∴ 
¦
Á
n=1

 SÇ= 3-'3
2

	 07 � 2012대비(가) 수능 27(고3)

그림과 같이 중심이 O이고

길이가 2인 선분 AB를 

지름으로 하는 원 위의 점 

P에서 선분 AB에 내린 

수선의 발을 Q, 점 Q에서 

선분 OP에 내린 수선의 발을 R, 점 O에서 선분 AP에 내린 

수선의 발을 S라 하자. ∠PAQ=h`{0<h< p
4 }일 때, 삼각형 

AOS의 넓이를 f(h), 삼각형 PRQ의 넓이를 g(h)라 하자.

lim
h Ú0+ 

h2f(h)
g(h) =;pQ;일 때, p2+q2의 값을 구하시오. 

� (단, p와 q는 서로소인 자연수이다.) ( 4점)

1
회

lim
h Ú0+ 

hÛ`f(h)  
g(h)  =

lim
h Ú0+ 

hÛ`´;4!;`sin`2h  

;2!;(sin`2h)Ü`cos`2h   
=;8!;=;pQ;   

∴ p=8, q=1 jK p2+q2=65

 65

 	 08  1 등급 대비� 2017대비(가) 6월 모평 30(고3)

실수 전체의 집합에서 미분가능한 함수 f(x)가 상수 

a(0<a<2p)와 모든 실수 x에 대하여 다음 조건을 만족시킨다.

(가) f(x)=f(-x)

(나) :?
x+a

f(t)dt=sin{x+ p
3 }

닫힌구간 [0, a2 ]에서 두 실수 b, c에 대하여 

f(x)=bcos(3x)+ccos(5x)일 때, abc=-
q
p p이다. 

p+q의 값을 구하시오. (단, p와 q는 서로소인 자연수이다.) ( 4점)

1
회

abc=;3%;p_{-;4(;}_;2%;=-;;¦8°;;p 

따라서 p=8, q=75이므로 p+q=83

 83

단답형

[B- 유형 19] 반복되는 도형의 넓이에 대한 급수

[E- 유형 07] 도형의 넓이에 대한 삼각함수의 극한

[H- 유형 22] 적분구간이 변수인 정적분을 포함하는 등식 활용

회1
모의고사
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	 4	 자이스토리 고3 미적분 	 정답 및 해설	 5	

A 02 정답 ③ ✽
¦
¦  꼴의 극한값의 계산 � [ 정답률 95%]

정답 공식 : 분모, 분자를 nÛ`으로 나눠서 1
¦ 

 Ú 0을 이용한다.

lim
n Ú¦

  3nÛ`+5
2nÛ`+n

 의 값은? (2점)

① ;2!;	 ② ;4%;	 	 ③ ;2#;

④ ;4&;	 ⑤ ;2%; 

단서 	 ¦¦  꼴의 극한은 분모, 분자를 분모의 최고차항

	 으로 나눠서 구해.

 

1st ¦
¦  꼴의 극한은 분모와 분자를 분모의 최고차항으로 각각 나눠봐.

lim
n Ú¦

 3nÛ`+5
2nÛ`+n

=lim
n Ú¦

 
3+ 5

nÛ`

2+ 1
n

=;2#;

 쉬운 풀이: 분모, 분자의 최고차항의 계수의 비로 극한값 구하기

¦
¦  꼴의 분모와 분자의 차수가 같으므로 최고차항의 계수의 비로 구하자.

lim
n Ú¦

 
3nÛ`+5
2nÛ`+n

=;2#;

lim
n Ú¦

 5
nÛ`

=0, lim
n Ú¦

 1n=0이지?

A	 03 정답 ② ✽¦-¦ 꼴의 극한값의 계산 � [ 정답률 90%]

정답 공식 : 근호가 포함된 ¦-¦ 꼴의 극한은 유리화해본다. 

lim
n Ú¦

("ÃnÛ`+4n+11-n)의 값은? (2점)

① 1 	 ② 2 		  ③ 3

④ 4 	 ⑤ 5  

단서 	무리식이 포함된 ¦-¦ 꼴의 

	 극한은 무리식을 유리화해서 

	 극한값을 구해.

  

A	 05 정답 ⑤ ✽등비수열의 극한값의 계산 � [ 정답률 94%]

정답 공식 : 분모, 분자를 7n으로 나눠서 |r|<1일 때 lim
n Ú¦

 rn=0임을 이용한다.

lim
n Ú¦

  5_7n+1+3
7n  의 값은? (2점)

① 15	 ② 20 	 ③ 25	 ④ 30 	 ⑤ 35  

단서 	분모, 분자를 7n으로 각각 나누고,

	 lim
n Ú¦
{;7!;}n`=0임을 이용해.   

1st 7n으로 분모, 분자를 나누자.

lim
n Ú¦

 
5_7n+1+3

7n =lim
n Ú¦
{5_7+ 3

7n }=35

분모, 분자에 rn을 포함한 ¦¦   꼴의 극한은 분모에서 밑이 가장 큰 거듭제곱으로 

분자와 분모로 나누어 계산해.

A	 01 정답 ② ✽
¦
¦  꼴의 극한값의 계산 � [ 정답률 92%] 

정답 공식 : 분모, 분자를 n으로 나눠서 1
¦ 

 Ú 0을 이용한다. 

lim
n Ú¦

8n-1
"ÃnÛ`+1

의 값은? (2점) 

① 7 	 ② 8		  ③ 9

④ 10	 ⑤ 11  

단서 	�무리식이 있다고 무조건 유리화하는 게 아니야.

	 이 문제는 유리화하지 않고 바로 구할 수 있어.

  

1st 분모, 분자를 모두 n으로 나누자. 

lim
n Ú¦

8n-1
"ÃnÛ`+1

=lim
n Ú¦

8- 1
n

®É1+ 1
nÛ`

=;1*;=8

분모, 분자에 ;n!;을 곱한 거야. ;n!;을 근호 안으로 넣게 되면 1
nÛ`

이 되는 것에 주의하자.

A	 06 정답 ④ ✽등비수열의 극한값의 계산 � [ 정답률 91%]

정답 공식 : 분모, 분자를 5n으로 나눠서 |r|<1일 때 lim
n Ú¦

 rn=0임을 이용한다.  

lim
n Ú¦

 5
n+1+2
5n+3n  의 값은? (2점)

① 2	 ② 3		  ③ 4

④ 5 	 ⑤ 6  

단서 	분모에서 밑이 가장 큰 5n으로 분모, 분자를  

	 나누어 극한값을 계산하자.

  

1st 밑이 가장 큰 5n으로 분모, 분자를 나누자.

lim
n Ú¦

 
5n+1+2
5n+3n =lim

n Ú¦
 

5n{5+ 2
5n }

5n[1+{ 3
5 }

n

]
=lim

n Ú¦
 
5+2{ 1

5 }
n

1+{ 3
5 }

n

5n+1

5n = 5´5n

5n =5

=5

1st 무리식을 포함한 수열의 극한은 유리화하자.

lim
n Ú¦

 ("ÃnÛ̀+4n+11-n)=lim
n Ú¦

 
("ÃnÛ`+4n+11-n)("ÃnÛ`+4n+11+n)

"ÃnÛ`+4n+11+n

=lim
n Ú¦

 
nÛ`+4n+11-nÛ`
"ÃnÛ`+4n+11+n

=lim
n Ú¦

 
4n+11

"ÃnÛ`+4n+11+n

=lim
n Ú¦

 
4+ 11

n

¾Ð1+ 4
n + 11

nÛ`
+1

=;2$;=2

분모의 최고차항인 

n으로 분모, 분자를 

나누어 계산해.

수열의 극한A

	 04 정답 4 ✽수열의 극한의 성질을 이용한 극한값의 계산 � [ 정답률 93%]A
정답 공식 : n Ú ¦일 때 수렴하는 두 수열의 합 또한 수렴한다.

두 수열 {an}, {bn}에 대하여 

    lim
n Ú¦

 an=2, lim
n Ú¦

 bn=1 

일 때, lim
n Ú¦

(an+2bn)의 값을 구하시오. (3점) 
단서 	수열의 극한의 성질을 이용하여 계산하면 돼. 

1st 수열의 극한의 성질을 이용하여 계산해. 

lim
n Ú¦

 (an+2bn)=lim
n Ú¦

 an+2 lim
n Ú¦

 bn 

	 =2+2_1=4 

수렴하는 두 수열 {an}, {bn}에 대하여

lim
n Ú¦ 

 kan=k  lim
n Ú¦ 

 an (단, k는 상수)

lim
n Ú¦ 

 (an+bn)= lim
n Ú¦ 

  an+ lim
n Ú¦ 

  bn

기본 기출 문제

쉬운 풀이: 분모, 분자의 최고차항의 계수의 비로 극한값 구하기
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AA	 07 정답 ③ ✽등비수열의 극한에서의 미정계수 � [ 정답률 81%]

정답 공식 : 분모, 분자를 6n으로 나눠서 |r|<1일 때 lim
n Ú¦

 rn=0임을 이용한다. 

lim
n Ú¦

 a_6n+1-5n

6n+5n  =4일 때, 상수 a의 값은? (2점)

① ;3!; 	 ② ;2!; 		  ③ ;3@;	

④ ;3$; 	 ⑤ ;2#;

단서 	rn이 포함된 ¦¦  꼴의 극한이니까 분모에서 밑이 가장 큰 거듭제곱인 

	 6n으로 분모, 분자를 각각 나눠서 극한값이 4가 되도록 a의 값을 구해.

  

1st 6n으로 분모, 분자를 각각 나누자.

lim
n Ú¦

 
a_6n+1-5n

6n+5n =lim
n Ú¦

 
6a-{;6%;}

n

1+{;6%;}
n =6a=4

∴ a=;3@;

① r>1일 때, lim
n Ú¦

 rn=¦ (발산)

② r=1일 때, lim
n Ú¦

 rn=1 (수렴)

③ -1<r<1일 때, lim
n Ú¦

 rn=0 (수렴)

④ rÉ-1일 때, lim
n Ú¦

 rn 은 진동 (발산)

등비수열 {rn}의 수렴´발산 개념·공식

0<;6%;<1이므로 lim
n Ú¦

 {;6%;}n`=0

A	 08 정답 ② ✽수열의 극한의 대소 관계 � [ 정답률 84%]

정답 공식 : 부등식의 각 변을 n으로 나눠서 an의 범위를 찾은 후 부등식에 극한을 

취해서 극한값을 구한다.

수열 {an}이 모든 자연수 n에 대하여 2n-1<nan<2n+4를 

만족할 때, lim
n Ú¦

 an의 값은? (2점)

① 1 	 ② 2 		  ③ 3	

④ 4 	 ⑤ 5

단서 	�수열 {aÇ}의 극한값을 구해야 하니까 주

어진 부등식을 xÇ<aÇ<yÇ 꼴로 고친 

다음 각 변에 극한을 취해.   

1st 주어진 부등식을 변형해 보자.

수열 {aÇ}이 모든 자연수 n에 대하여 2n-1<naÇ<2n+4를 만족하

므로 각 변을 자연수 n으로 나누면

2n-1
n <aÇ< 2n+4

n

각 변에 극한을 취하면

lim
n Ú¦

 
2n-1

n Élim
n Ú¦

 aÇÉlim
n Ú¦

 
2n+4

n

2nd 극한값의 대소 관계를 이용하여 lim
n Ú¦

 aÇ의 값을 구해.

이때, lim
n Ú¦

 
2n-1

n =lim
n Ú¦

 
2n+4

n =2이므로

lim
n Ú¦

 aÇ=2

an<bn이더라도 lim
n Ú¦

 an=lim
n Ú¦

 bn인 경우가 있으므로 

an<bn의 양변에 극한을 취하면 lim
n Ú¦

 anÉlim
n Ú¦

 bn이야.

모든 자연수 n에 대하여 anÉcnÉbn이고 lim
n Ú¦

 an=lim
n Ú¦

 bn=a이면 lim
n Ú¦

 cn=a야.

수능 유형별 기출 문제 [2점, 3점, 쉬운 4점] 

A  10   정답 ①   ✽
¦ 
¦  꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 92%]

정답 공식 : 첫째항이 a, 공차가 d인 등차수열의 일반항 an은

an=a+(n-1)d이다.

첫째항이 1이고 공차가 2인 등차수열 {an}에 대하여

lim
n Ú¦ 

  an
 

3n+1 
 의 값은? ( 2점)

① ;3@;	 ② 1		  ③ ;3$;	

④ ;3%;	 ⑤ 2

단서 	‌�첫째항과 공차가 주어졌으니까 등차수열의 � 

일반항 an을 구할 수 있어.

  

1st �등차수열의 일반항을 구하여 주어진 극한값을 계산하자.

첫째항이 1이고, 공차가 2인 등차수열의 일반항 an을 구하면

an=1+2(n-1)=2n-1

lim
n Ú¦

 
an  

3n+1 =lim
n Ú¦

 
2n-1  
3n+1 =lim

n Ú¦
 
2- 1 

n 

3+ 1
n

=;3@;

[등차수열]

첫째항이 a, 공차가 d인 등차수열의 일반항

an=a+(n-1)d이다.

lim
n`Ú¦

  1  
n  =0임을 이용한 거야.

A  09   정답 ①   ✽
¦
¦  꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 95%]

정답 공식 : 
¦ 
¦  꼴의 극한은 분자와 분모의 최고차항의 계수를 비교한다.

lim
n`Ú¦

nÛ`-n+2 
4n2-1 

의 값은? ( 2점)

① ;4!;	 ② ;2!;	 	 ③ 1

④ 2	 ⑤ 4 

단서 분모의 최고차항 n2으로 분자와 분모의 각 항을 나누어 봐.

1st ‌�극한값을 계산하자.

lim
n`Ú¦   

nÛ`-n+2 
4n2-1  

= lim
n`Ú¦   

 

1- 1 

n  
+ 2

n2
  

4- 1  

n2  

=;4!;

다른 풀이:  계수의 비로 극한값 구하기

분자와 분모에서 최고차항이 nÛ`으로 동일하지? 

분모, 분자의 nÛ`의 계수의 비로 극한값을 구할 수 있으므로 

lim
n`Ú¦   

nÛ`-n+2 
4n2-1  

=;4!;

분자와 분모에서 최고차항이 

n2으로 동일하므로 n2으로 

분자와 분모의 각 항을 나누자.
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A 11 정답 ⑤ ✽
¦
¦  꼴의 극한값의 계산 � [ 정답률 95%]

정답 공식 : lim
n Ú¦ 

 1 n =lim
n Ú¦ 

  1
nÛ`

=0

lim
n`Ú¦  

5
n  +

3
nÛ`     

1
n  -

2
nÜ`  

의 값은? (2점)

① 1 	 ② 2 	 ③ 3 	 ④ 4 	 ⑤ 5  

단서 	분모, 분자에 각각 n을 곱하여 극한값을 계산하자.

  

1st 분모, 분자에 n을 곱하여 극한값을 계산하자.

lim
n Ú¦

 

5
n 

+ 3
nÛ` 
 

1
n - 2

nÜ`
 
=lim

n Ú¦
  
5+ 3

n 
 

1- 2
nÛ` 
 
= 5+0

1-0  
=5

다른 풀이: 분모, 분자에 각각 n3을 곱하여 ¦¦   
 꼴로 바꾸어 극한값 구하기

lim
n Ú¦

 

5
n 

+ 3
nÛ` 
 

1
n - 2

nÜ`
 
=lim

n Ú¦
 
5nÛ`+3n 
nÛ`-2  

=5

양예진  이화여대 의예과 2022년 입학·전북 상산고 졸

미적분의 시작을 알리는 첫 문항! 다행히 기출에서 많이 출제

되던 수열의 극한값을 계산하는 문항이라 가볍게 선택 과목

을 시작할 수 있었지. 가장 중요한건 lim
n Ú¦

 
1
n    =0이라는 걸 

알고 있어야 한다는 거야. 분모, 분자에 각각 n을 곱하면 0으로 수렴하는 항

과 상수가 되는 항들이 구분되겠지? 어떤 항들이 0으로 수렴하게 되는지 파

악하는 연습을 하면 가볍게 풀 수 있는 문제였어. 

lim
n`Ú¦

1 
n 
= lim

n`Ú¦

1 
nÛ` 

=0

분모, 분자에 각각 nÜ`을 곱하면 분자, 

분모가 모두 다항식이고 차수가 같게 돼.

A  12   정답 ⑤   ✽
¦ 
¦   꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 98%]

정답 공식 : ¦¦  
 꼴의 극한은 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 나눈다. 

lim
n Ú¦

 
10nÜ`-1

(n+2)(2nÛ`+3)   의 값은? (2점)

① 1	 ② 2	 ③ 3	 ④ 4	 ⑤ 5   
단서 	 ¦¦ 

 꼴의 극한은 분모, 분자를 분모의 최고차항으로 나눠서 구해.
  

1st 분모, 분자를 nÜ`으로 나눈 후 극한값을 구하자.

lim
n Ú¦

 
10nÜ`-1

(n+2)(2nÛ`+3) 
=lim

n Ú¦
  

10- 1
nÜ` 
 

{1+ 2
n }{2+

3
nÛ`
}

= 10
1_2  

=5

 

 쉬운 풀이: 최고차항의 계수의 비로 극한값 구하기

¦
¦  꼴의 극한에서 분모와 분자의 차수가 같으면 극한값은 분모와 분

자의 최고차항의 계수의 비로 바로 구할 수 있어.

lim
n Ú¦

 
10nÜ`-1

(n+2)(2nÛ`+3) 
= 10

1_2  
=5

분모를 모두 전개할 필요없이 n에 대한 

일차식과 이차식의 곱이므로 최고차항은 

nÜ`임을 확인할 수 있어.

A  14   정답 ④   ✽
¦ 
¦   꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 96%]

정답 공식 : 분자의 차수와 분모의 차수가 같은 
¦
¦   꼴의 극한은 

(분자의 최고차항의 계수)

(분모의 최고차항의 계수)  
로 극한값을 구한다.  

lim
n`Ú¦

(2n+1)Û`-(2n-1)Û`
2n+5 의 값은? ( 2점)

① 1	 ② 2	 ③ 3	 ④ 4	 ⑤ 5
단서 	분자의 식을 전개하고, 정리한 후 극한값을 구하자.

1st 분자를 전개한 후 극한값을 계산하자.

lim
n`Ú¦  

(2n+1)Û`-(2n-1)Û` 
2n+5  

= lim
n`Ú¦  

(4nÛ`+4n+1)-(4nÛ`-4n+1) 
2n+5   = lim

n`Ú¦  

8n 
2n+5  =;2*;=4

(a+b)Û`=aÛ`+2ab+bÛ`, 
(a-b)Û`=aÛ`-2ab+bÛ` 

A  13   정답 ③   ✽
¦ 
¦   꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 98%]

정답 공식 : 분모, 분자의 최고차항의 차수가 같으면 극한값은 

(분자의 최고차항의 계수)

(분모의 최고차항의 계수) 
로 구한다. 

lim
n`Ú¦

n(9n-5) 
3nÛ`+1

의 값은? ( 2점)

① 1	 ② 2	 ③ 3	 ④ 4	 ⑤ 5 

단서 	‌�¦¦ 
 꼴이지? 분모, 분자의 최고차항의 차수를 비교하자.

1st ¦
¦ 

 꼴에서 분자, 분모의 최고차항의 차수가 같음을 이용하여 극한값을 구

	     하자.

lim
n`Ú¦ 

n(9n-5)
3nÛ`+1   

=;3(;=3 ¦ 
¦ 

 꼴에서 분자와 분모의 최고차항의 차수가 같으니까 

최고차항의 계수의 비로 바로 구할 수 있어. 

A  15   정답 ④   ✽
¦ 
¦   꼴의 극한값의 계산  �  [ 정답률 95%]

정답 공식 : 
¦
¦  꼴의 극한에서 (분자의 차수)=(분모의 차수)이면 극한값은 분모,

 분자의 최고차항의 계수의 비이다.

lim
n`Ú¦

8nÛ`-3
2nÛ`+7n-9  

의 값은? ( 2점)

① 1	 ② 2	 ③ 3	 ④ 4	 ⑤ 5  
단서 	‌�¦¦ 

 꼴의 극한에서 분모, 분자의 차수가 같으므로 최고차항의 계수의 비로 구할 수 있어.

1st ¦
¦ 

 꼴의 극한값은 분모, 분자의 최고차항의 계수의 비야. 

lim
n`Ú¦   

8nÛ`-3 
2nÛ`+7n-9  

=;2*;=4

[¦ 
¦ 

 꼴의 극한값의 계산] 

⑴ (분모의 차수)>(분자의 차수) : (극한값)=0
⑵ (분모의 차수)=(분자의 차수) :

(극한값)= (분자의 최고차항의 계수) 
(분모의 최고차항의 계수) 

⑶ (분모의 차수)<(분자의 차수) : 극한값이 존재하지 않는다.
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AA  16   정답 ③   ✽ ¦ 
¦  

 꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 97%]

정답 공식 : 
¦
¦   꼴의 극한은 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 각각 나누어 

극한값을 구한다.

lim
n`Ú¦

"Ã9nÛ`+4 
5n-2 의 값은? ( 2점)

① ;5!;	 ② ;5@;	 ③ ;5#;	 ④ ;5$;	 ⑤ 1

단서 	‌�주어진 극한은 ¦¦ 
 꼴이므로 분모의 최고차항  

	 으로 분모, 분자를 각각 나누어 계산해.

1st 분모, 분자를 n으로 각각 나누어 극한값을 구해.

lim
n`Ú¦   

"Ã9nÛ`+4 
5n-2 = lim

n`Ú¦   

¾Ð9+ 4 
nÛ`  

5-;n@; 
= 'Ä9+0 

5-0 =;5#;

 쉬운 풀이:  최고차항의 계수의 비로 극한값 구하기

¦ 
¦  꼴의 극한에서 분모와 분자의 차수가 같으면 최고차항의 계수의 비로 

극한값을 구할 수 있어.

∴ lim
n`Ú¦   

"Ã9nÛ`+4 
5n-2 = '95 =;5#;

n이 근호 안에 들어갈 때, 

nÛ`으로 들어가야 해.

주의

lim
n`Ú¦

4 
nÛ` 

=0, lim
n`Ú¦

2 
n 
=0

A  17   정답 ⑤   ✽ ¦
¦  꼴의 극한값의 계산 �  [ 정답률 96%]

정답 공식 : 
¦
¦  

 꼴의 극한은 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 나눈다. 

lim
n`Ú¦

5nÛ`-n
2nÛ`+1 

의 값은? ( 2점)

① ;2!;	 ② 1	 ③ ;2#;	 ④ 2	 ⑤ ;2%; 

단서 	
¦
¦  꼴의 극한은 분모, 분자를 분모의 

	 최고차항으로 분모, 나눠서 구해.

1st 분자와 분모를 각각 분모의 최고차항인 nÛ`으로 나누자.

lim
n`Ú¦  

5nÛ`-n
2nÛ`+1 

= lim
n`Ú¦  

5- 1
n 

2+ 1
nÛ`

= 5-0
2+0 =;2%;

lim
n`Ú¦

1 
n 
=0, lim

n`Ú¦

1 
nÛ` 

=0 

	 19 정답 ③ ✽  꼴의 극한값의 계산
¦
¦ � [ 정답률 96%] A

정답 공식 : ¦¦ 
 꼴의 극한은 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 나눈다.   

lim
n Ú¦

  6nÛ`-3
2nÛ`+5n

의 값은? (2점)

① 5 	 ② 4		  ③ 3	

④ 2 	 ⑤ 1  

단서 	 ¦¦  꼴의 극한은 분모, 분자를 분모의 최고차항으로 나눠서 구해. 

1st 분모, 분자를 nÛ`으로 나눈 후 극한값을 구해.

lim
n Ú¦

  6nÛ`-3
2nÛ`+5n

=lim
n Ú¦

 
6- 3

nÛ`

2+ 5
n 주어진 극한식에서 분모의 최고차항이 nÛ`이므로 

분모, 분자를 nÛ`으로 각각 나누어주면 돼.

= 6-0
2+0 =3

 쉬운 풀이: 최고차항의 계수의 비로 극한값 구하기

¦
¦  꼴의 극한에서 분모와 분자의 차수가 같으면 극한값은 분모와 분자의 

최고차항의 계수의 비로 구할 수 있어. 

즉, lim
n Ú¦

  6nÛ`-3
2nÛ`+5n

=;2̂;=3이야. 

lim
n`Ú¦

 5n =0, lim
n`Ú¦

 3
n Û`

=0이지?

A  18   정답 ③  ✽
¦
¦  꼴의 극한값의 계산�  [ 정답률 95%]

정답 공식 : 
¦
¦  꼴의 극한은 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 나눈 후 계산한다.

lim
n Ú¦

"Ã9nÛ`+4n+1
2n+5

의 값은? ( 2점)

① ;2!;	 ② 1		  ③ ;2#;

④ 2	 ⑤ ;2%;   

단서 	 ¦¦ 
 꼴의 극한이므로 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 나누어 계산하면 돼. 

1st 분모의 최고차항인 n으로 분모, 분자를 각각 나누어 극한값을 구하자.

lim
n`Ú¦

"Ã9nÛ`+4n+1
2n+5 = lim

n`Ú¦

¾Ð` 9nÛ`+4n+1
nÛ`

 2n+5
n  분자 "Ã9nÛ`+4n+1을 n으로 

나눌 때, 근호 안에 nÛ 이 들어감을 

주의해야 해. 즉, 

¾Ð 9nÛ`+4n+1
nÛ`

이 되는 거야. 

	 20 정답 ③ ✽       꼴의 극한값의 계산
¦
¦

� [ 정답률 98%]A
정답 공식 : 분모, 분자를 nÛ`으로 나눈다.

lim
n Ú¦

3nÛ`+n+1
2nÛ`+1

 의 값은? (2점)

① ;2!;	 ② 1	 ③ ;2#;	 ④ 2	 ⑤ ;2%;

단서 	  ¦¦  꼴의 극한은 분모, 분자를 분모의 최고차항으로 나눠서 구해.

1st 분모, 분자를 각각 nÛ`으로 나누자.

lim
n Ú¦

 3nÛ`+n+1
2nÛ`+1

=lim
n Ú¦

 
3+ 1

n + 1
nÛ`

2+ 1
nÛ`

	 = 3+0+0
2+0 = 3

2

주어진 극한식에서 분모의 최고차항이 2nÛ`이므로

분모, 분자를 각각 nÛ`으로 나누어 계산해.

lim
n`Ú¦

 1
n =0, lim

n`Ú¦

1
n Û` 

=0

	            = lim
n`Ú¦

¾Ð9+ 4
n + 1

nÛ`

2+ 5
n

	            = 'Ä9+0+0
2+0 =;2#;

 쉬운 풀이: 최고차항의 계수의 비로 극한값 구하기

(분모의 차수)=(분자의 차수)이므로 분모와 분자의 최고차항의 계수의 

비가 구하는 극한값이야.

∴ lim
n`Ú¦

"Ã9nÛ`+4n+1
2n+5

= (분자의 최고차항의 계수)

(분모의 최고차항의 계수)

= '92 =;2#;

lim
n`Ú¦

5 
n 
=0, lim

n`Ú¦

4 
n 
=0, 

lim
n`Ú¦

1
n Û` 

=0
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I

I  97   정답 ①   ✽곡선의 길이 �  [ 정답률 55%]

정답 공식 : 닫힌구간 [a, b]에서 곡선 y=f(x)의 길이는 :Ab̀ `¿¹1+{  f '(x)}Û̀ dx이다. 

x=-ln`4에서 x=1까지의 곡선 y=;2!;(|ex-1|-e|x|+1)의

길이는? ( 3점)

① :ª8£:	 ② :Á4£:		  ③ :ª8»:

④ 4	 ⑤ :£8°:

단서 	‌�: 1`   ¾̈1+{;dD[};}2`dx를 이용해. 이때, 주어진 곡선 식에 절댓값이 포함되어 있으니 

	 x의 값의 범위를 x¾0일 때와 x<0일 때로 나누어 생각해야 해.
-ln`4

1st x의 값의 범위를 나누어 주어진 곡선의 식을 절댓값이 없는 식으로 정리해.

곡선 y=;2!;(|ex-1|-e|x|+1)에서

x¾0일 때, 

y=;2!;(|ex-1|-e|x|+1)=;2!;(ex-1-ex+1)=0

x<0일 때, 

y=;2!;(|ex-1|-e|x|+1)=;2!;(1-ex-e-x+1)

=;2!;(2-ex-e-x)

2nd 곡선의 길이를 구하자.

x¾0일 때, 
dy
dx  =0이고,

x<0일 때, 
dy
dx  =;2!;(-ex+e-x)이므로

구하는 곡선의 길이는

: 1``````¾̈{1+;dD[};}2` dx

=: 0``````¾¨1+;4!;(-ex+e-x)Û` dx+:)1``¿¹1+0Û` dx

=: 0``````¾̈;4!;(ex+e-x)Û` dx+:)1``1dx

=: 0``````;2!;(ex+e-x)dx+:)1``1dx

=;2!;[ex-e-x]0```````+[x]1)`

=;2!;{(e0-e0)-(e-ln`4-e  ln`4)}+1

=;2!;[(1-1)-{;4!;-4}]+1

=;2!;_:Á4°:+1=:ª8£:

x¾0이면 ex¾1이므로 ex-1¾0
x<0이면 ex<1이므로 ex-1<0

주의

;dD[};=0이라고 해서 곡선의 길이도 

0이라고 생각하지 않도록 유의하자.

주의

(ex)'=ex, (e-x)'=e-x(-x)'=-e-x

-ln`4

-ln`4

1+;4!;(-ex+e-x)2 

=1+;4!;(e2x-2_ex_e-x+e-2x)

=1+;4!;(e2x-2+e-2x)

=;4!;(e2x+2+e-2x)

=;4!;(e2x+2_ex_e-x+e-2x)

=;4!;(ex+e-x)2 

-ln`4
모든 실수 x에 대하여 

ex>0, e-x>0이므로 
ex+e-x>0이야.

-ln`4

-ln`4

e-ln`4=4-ln`e=4-1=;4!;`

eln`4=4ln`e=4

1등급 마스터 문제 [4점 + 2등급 대비 + 1등급 대비] 

I  98   정답 ②   ✽곡선과 y축으로 둘러싸인 부분의 넓이 � [ 정답률 35%]

정답 공식 : :Ab``f(x)g '(x)dx=[f(x)g(x)]bA-:Ab``f '(x)g(x)dx

실수 전체의 집합에서 미분가능한 함수    f(x)의 도함수   f '(x)가 � 

	 f '(x)=-x+e1-xÛ 

이다. 양수 t에 대하여 곡선 y=f(x) 위의 점 (t, f(t))에서의�  

접선과 곡선 y=f(x) 및 y축으로 둘러싸인 부분의 넓이를 g(t)라 �  

하자. g(1)+g '(1)의 값은? ( 4점)

① ;2!;e+;2!;	 ② ;2!;e+;3@;	 ③ ;2!;e+;6%;

④ ;3@;e+;2!;	 ⑤ ;3@;e+;3@;

단서 1 	  ‌�f '(x)를 바로 적분할 수 없고 
	 	xf '(x)는 적분가능해.

단서 2 	‌�함수 y=f(x)에서 x=t에서의 
접선의 방정식은

	 	y-f(t)=f '(t)(x-t)야.

단서 3 	‌�두 함수 y=f(x), y=g(x)의 � 	

그래프로 둘러싸인 부분의 넓이는 � 	

t1<x<t2일 때  f(x)>g(x)이면 

	 	:T!t` 2``{ f(x)-g(x)}dx

1st f "(x)를 이용하여 곡선 f(x)의 그래프를 해석해.

  f '(x)를 x에 대하여 미분하면

  f "(x)=-1-2xe1-xÛ <0
함수  f(x)의 그래프는 x>0에서 위로 볼록이므로

x=t(t>0)에서의 접선은 곡선   f(x) 위에 있고, 

점 (t, f(t))에서의 접선과 곡선 y=f(x)의 교점은 

점 (t, f(t)) 하나뿐이다.

2nd x=t에서 접선의 방정식을 이용해서 넓이 g(t)의 식을 구해.

  f '(x)=-x+e1-xÛ 의 식의 양변에 x를 곱하여 적분하면

:)t``xf '(x)dx=:)t``{-xÛ`+xe1-xÛ ` }dx

=[-;3!;xÜ`-;2!;e1-xÛ `]t)=-;3!;tÜ`-;2!;e1-t Û `+;2!;e y ( * )

이고, 점 (t, f(t))에서의 접선의 방정식은 y=f '(t)(x-t)+f(t)이므로

g(t)=:)t``{  f '(t)(x-t)+f(t)-f(x)}dx

=[ f '(t) 
2 xÛ`+{ f(t)-tf '(t)}x]t)-:)t``f(x)dx

=
f '(t) 
2 tÛ`+{ f(t)-tf '(t)}t-[xf(x)]t)+:)t``xf '(x)dx

=
f '(t) 
2 tÛ`+tf(t)-tÛ`f '(t)-tf(t)+:)t`x{-x+e1-xÛ ` }dx

=-
f '(t) 
2 tÛ`+:)t``x(-x+e1-xÛ `)dx

=- f '(t) 
2 tÛ`+{-;3!;tÜ`-;2!;e1-tÛ `}

=;6!;tÜ`-;2!;tÛ`e1-tÛ `-;2!;e1-tÛ `+;2!;e y ㉠ 

㉠의 식을 미분하면

g '(t)=;2!;tÛ`+tÜ`e1-tÛ ` y ㉡

:`f(x)g '(x)dx=f(x)g(x)-:`f '(x)g(x)dx

:)t``(-xÛ`)dx+:)t``xe1-xÛ dx=-;3!;t3-[;2!;e1-xÛ ]t)`

=-;3!;t3-;2!;e1-tÛ +;2!;e

피적분함수가 곱의 꼴이면서 치환적분을 이용할 수 없을 때,   

다음과 같이 부분적분법을 이용해.

:`f(x)g '(x)dx=f(x)g(x)-:`f '(x)g(x)dx`

함정

-
t2   
2
{-t+e1-tÛ }

=;2!;t3- t2   
2 e1-tÛ 

( * )의 결과를 이용하자.
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I  99   정답 ⑤   ✽넓이를 이용한 정적분의 활용 �  [ 정답률 31%]

정답 공식 : y=f(x)와 y={`f(x)}2의 그래프를 그리고 사다리꼴의 넓이와 비교

하여 [보기]의 참, 거짓을 판별한다. 

실수 전체의 집합에서 이계도함수를 갖는 함수 f(x)가 다음 조건

을 만족시킨다.

(가) f(0)=1, f(1)=2

(나) f '(x)>0, f "(x)>0 (단, 0<x<1) 

단서 1 	함수 y=f(x)의 그래프는 두 점 (0, 1), (1, 2)를 지나.

단서 2 	‌�함수 f(x)는 구간 (0, 1)에서 증가하고, 함수 y=f(x)의 그래프는 구간	
(0, 1)에서 아래로 볼록해.

옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은? ( 4점)

[ 보기 ]

ㄱ. ‌�함수 y={`f(x)}2의 그래프는 구간 (0, 1)에서 아래로 

볼록하다. 

ㄴ. :)1`{`f(x)+f(1-x)}dx<3

ㄷ. 
n
Á
k=1

[`f { k-1
n

}]2`+[`f { k
n
}]2`

2 ´ 1
n ¾:)1`{`f(x)}2dx 

① ㄱ	 ② ㄷ		  ③ ㄱ, ㄴ	

④ ㄴ, ㄷ 	 ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ   

3rd ㉠, ㉡의 식에 x=1을 대입해서 g(1)+g '(1)의 값을 구해.

㉠의 식에 x=1을 대입하면

g(1)=;6!;-;2!;-;2!;+;2!;e

=-;6%;+;2!;e

㉡의 식에 t=1을 대입하면

g '(1)=;2!;+1=;2#;

따라서 

g(1)+g '(1)={-;6%;+;2!;e}+;2#;

=;2!;e+;3@;

김효원 | 서울대 의예과 2025년 입학·제주 제일고 졸

개인적으로 이번 수능의 모든 문제를 통틀어서 가장 끙끙 앓았던 

문제였어. g(1)을 구하려면 f '(x)를 두 번이나 적분해야 하는데, 

e1-x2은 두 번은커녕 한 번 적분하는 것도 우리가 배운 적분법으로는 

불가능한 것이었거든. 하지만  f (x)를 구하지 않고도 문제를 �  

해결하는 아이디어를 떠올리기만 한다면 생각보다 쉽게 풀리는 문항이기도 해. 

e1-x2 앞에 x가 곱해져만 있다면 부분적분법을 이용하여 적분이 쉽게 될 수 있는 �  

아이디어야. 이걸 생각해내기는 어렵고, 기출 문제를 많이 풀어보면서 이러면 계산이 

쉽게 될텐데라는 바람(?)으로 주어진 식의 양변에 x를 한번 곱해보자고 생각할 수도 

있고, 1은 어디에나 곱해져 있으니 1과   f (x)로 부분적분을 해보자고 생각할 수도 �  

있어. 어쨌든, 치환적분도 안 먹히면 부분적분을 반드시 고려해야 해! 

1st �구간 (0, 1)에서 y={`f(x)}2의 이계도함수의 부호를 이용하여 볼록의 � 	

방향을 판별하자. 

ㄱ. y={`f(x)}2에서 y'=2f(x) f '(x)이고

y"=2{ f '(x)}
2
+2 f(x)f "(x)

또,  f(0)=1, f(1)=2이고,  f '(x)>0에서 함수 f(x)는 증가하므로 

구간 (0, 1)에서 1Éf(x)É2이다.

이때, 조건 (나)에 의해 구간 (0, 1)에서 

f '(x)>0,  f "(x)>0이므로 y">0이다. 

�따라서 함수 y={`f(x)}2의 그래프는 구간 (0, 1)에서 아래로 볼록

하다. (참)

2nd 1-x=t로 치환하여 ㄴ을 따져보자.

ㄴ. 1-x=t라 하면 x=0일 때 t=1, 

x=1일 때 t=0이고, 
dx 
dt =-1이므로

:)1``f(1-x)dx=-:!0``f(t)dt

=:)1``f(t)dt

∴ :)1̀  {`f(x)+f(1-x)}dx=2:)1̀ `f(x)dx … ㉠

또한, 두 조건 (가), (나)에 의해 구간 (0, 1)에서 함수 y=f(x)의 �  

그래프의 개형은 그림과 같다.

따라서 :)1`f(x)dx의 값은 어두운 부분의 넓이이고, 이것은 사다리꼴 

OABC의 넓이보다 작고 사다리꼴 OABC의 넓이는

;2!;_(1+2)_1=;2#;이므로 :)1``f(x)dx<;2#;` 

∴ 2:)1``f(x)dx<3 … ㉡

㉠, ㉡에 의해 :)1`{`f(x)+f(1-x)}dx<3 (참)

3rd 대소를 비교하자.

ㄷ. ‌�ㄱ에서 함수 y={`f(x)}2의 그래프는 아래

로 볼록이므로 사다리꼴 DEFG의 넓이

는 색칠한 부분의 넓이보다 크거나 같다.

[`f { k-1
n }]

2

+[`f { k 
n }]

2

2 _
1
n

¾:k-1
n

k
n {`f(x)}2dx

이므로

n
Á
k=1

[f{ k-1
n }]

2

+[f{ k 
n }]

2

2 _ 1
n¾:)1`{`f(x)}2dx (참) 

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

세 실수 a, b, c를 포함하는 닫힌구간에서 

두 함수 f(x), g(x)가 연속일 때,

⑴ :Ab`kf(x)dx=k:Ab`f(x)dx (단, k는 상수)

⑵ :Ab`{ f(x)Ñg(x)}dx=:Ab`f(x)dxÑ:Ab`g(x)dx (복호동순)

⑶ :Ab`f(x)dx=:Ac``f(x)dx+:Cb``f(x)dx  

정적분의 성질 개념·공식

어떤 구간에서 f"(x)>0이면 이 구간에서 곡선 y=f(x)는 아래로 볼록하고	
f"(x)<0이면 곡선 y=f(x)는 위로 볼록해.

y=f(x)의 그래프는 두 점 (0, 1), (1, 2)를 지나고 
구간 (0, 1)에서 증가하며 아래로 볼록해.

그래프가 아래로 볼록하므로 그래프

로 둘러싸인 부분의 넓이보다 사다

리꼴의 넓이가 더 클 수밖에 없어.

실수

n

Á
k=1

: 
k
n   {f(x)}2

=:)
1
n   {f(x)}2dx+: 1

n  

2
n  {f(x)}2dx

   +y+: 1   {f(x)}2dx=:)1 {f(x)}2dx

k-1
n  

n-1
n  
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I

I  100   정답 ②   ✽넓이를 이용한 정적분의 활용 �  [ 정답률 34%]

정답 공식 : x<0일 때 함수 f(x)의 그래프를 그리고 주어진 조건을 이용하여 

x¾0일 때 함수 f(x)의 그래프의 개형을 그린다.

실수 전체의 집합에서 연속인 함수 f(x)가 모든 실수 

x에 대하여 f(x)¾0이고, x<0일 때 f(x)=-4xe4xÛ`이다.

모든 양수 t에 대하여 x에 대한 방정식 f(x)=t의 서로 다른 �  

실근의 개수는 2이고, 이 방정식의 두 실근 중 작은 값을 g(t), �  

큰 값을 h(t)라 하자.

두 함수 g(t), h(t)는 모든 양수 t에 대하여

	 2g(t)+h(t)=k (k는 상수)

를 만족시킨다. :)7 `f(x)dx=e4-1일 때, 
f(9) 

f(8)  
의 값은? ( 4점)

① ;2#;eÞ`	 ② ;3$;eà``	 ③ ;4%;eá```	 ④ ;5^;eÚ`Ú```	 ⑤ ;6&;eÚ`Ü``  

단서 1 	‌�x Ú 0-일 때, f(x) Ú 0이야.

단서 2 	‌�모든 양수 t에 대하여 함수 y=f(x)의 그래프와  � 

직선 y=t의 교점이 항상 2개야.

1st �주어진 조건을 이용하여 x¾0일 때 함수 f(x)의 그래프의 개형을 그려.

실수 전체의 집합에서 연속인 함수 f(x)가 

x<0일 때  f(x)=-4xe4x2
이므로

f '(x)‌�=-4_e4x2
-4x(e4x2

_8x)�  

=-4e4x2
-32xÛ`e4x2

<0
즉, x<0에서 함수 f(x)는 감소한다.

또한, 모든 실수 x에 대하여 f(x)¾0이고 양수 t에 대하여 

x에 대한 방정식 f(x)=t의 서로 다른 실근의 개수가 2이므로 

x¾0에서 함수 f(x)는 증가한다.

방정식 f(x)=t의 두 실근 중 작은 값을 g(t), 큰 값을 h(t)라 하므로 

g(t)<0, h(t)¾0이고,

모든 양수 t에 대하여 

2g(t)+h(t)=k (k는 상수), 즉 h(t)=k-2g(t)가 성립하므로 

함수 y=f(x)의 그래프의 개형은 다음과 같다.

2nd 함수 f(x)의 그래프의 개형과 :)7``f(x)dx의 값을 이용하여 f(8), f(9)와 

	 같은 함숫값을 각각 찾아.

:)7``f(x)dx=:K7``f(x)dx=eÝ`-1에서 h(tÁ)=7이라 하면

:	```f(x)dx=;2!;(eÝ`-1), 즉 

:	```(-4xe4x2
)dx=;2!;(eÝ`-1)이다.

(4xÛ`)'=8x=(-4x)_(-2)이므로

:	```(-4xe4x2
)dx=-;2!; :	``(8xe4x2

)dx

=-;2!;[e4x2
]`````=-;2!;+;2!;e4{ g(tÁ)}2

(fg)'=f 'g+fg ', {e f(x)}'=e f(x)_f '(x)

x<0인 모든 x에 대해 e4x2
>0, x2>0

함수 y=f(x)의 그래프와 직선 y=t의 교점은 

x<0인 구간과 x¾0인 구간에 각각 1개씩 존재해.

  0

g(tÁ)
가로의 길이가 같고 세로의 길이가 ;2!;배인

직사각형들의 합이라고 생각하면 이해가 쉬워.
  0

g(tÁ)

  0

g(tÁ)

  0

g(tÁ)
(4x Û`  )'

0

g(tÁ)

1st 시각 t=a에서 t=b까지 좌표평면 위의 점 P가 움직인 거리 s는

         s=:Ab` ¾̈{ dx
dt }2`+{

dy
dt }2`dt야.

dx
dt = 2

t , 
dy
dt =f '(t)이므로 점 P가 점 (0,  f(1))로부터 움직인 거리가 

s일 때, 시각이 t이므로

s=:!t` ¾̈{ dx
dt }2`+{

dy
dt }2`dt

=:!t` ¾̈{ 2
t }2`+{ f '(t)}Û`dt y ㉠

2nd t=
s+"ÃsÛ`+4

2 에서 s를 t에 대한 식으로 정리하여  f '(t)를 구하자.

t=
s+"ÃsÛ`+4

2 에서

점 P가 점 (0, f(1))로부터 움직이기 시작했

으니까 그때의 시각은 t=1이야. 

t=1일 때, x=2 ln 1=0이고 y=f(1)인 

거야.

함정

구하는 것이 가속도니까  f "(t)를 구하려면

‌�s=:!t` ¾̈{ 2
t
}2`+{ f '(t)}Û` dt의 양변을 미분하면 되는데 ds

dt
를 알 수    

가 없잖아. 그래서 관계식 t= s+"ÃsÛ`+4
2

가 필요한 거야.

I  101  정답 15  ✽좌표평면 위에서 움직인 거리 �  [ 정답률 35%]

양의 실수 전체의 집합에서 이계도함수를 갖는 함수 f(t)에 대하여 

좌표평면 위를 움직이는 점 P의 시각 t(t¾1)에서의 위치 (x, y)가 

[ 
x=2 ln t

y=f(t)
이다. 점 P가 점 (0, f(1))로 부터 움직인 거리가 s가 

될 때, 시각 t는 t= s+"ÃsÛ`+4
2

이고, t=2일 때, 점 P의 속도는 

{1, ;4#;}이다. 시각 t=2일 때 점 P의 가속도를 {-;2!;, a}라 할 

때, 60a의 값을 구하시오. (4점)
단서 2  점 P의 위치벡터가 (2 ln t,  f(t))이므로 점 (0,  f(1))로

	  부터 움직인 거리 s는 :!t` ¾̈{ 2
t
}2`+{ f '(t)}Û`dt야.

단서 1 	�x=2 ln t=0이 되는 t의 값은 1이므로 t=1에서 출발해.

정답 공식 : 주어진 식을 변형해 s, t에 대한 식을 얻고, s가 곡선의 길이임을 이용해 

t에 대한 식으로 정리한다. 

이 값이 ;2!;(eÝ`-1)이어야 하므로

{ g(tÁ)}Û`=1
∴ g(tÁ)=-1 (∵ g(tÁ)<0)

2g(tÁ)+h(tÁ)=k에서 k=2_(-1)+7=5이므로

2g(t)+h(t)=5 jK g(t)= 5-h(t)   

2 

위 식에 h(t)=8, h(t)=9를 각각 대입하면 

g(t)=-;2#;, g(t)=-2이므로

f(8)=f {-;2#;}, f(9)=f(-2)이다.

∴ 
f(9)   

f(8)
= f(-2) 

f {- 3  
2 } 

= -4(-2)e4(-2)2 

-4 {- 3  
2 }e

4{-;2#;} 2`

=;3$;e16-9=;3$;e7

오서윤 | 충남대 의예과 2024년 입학·서울 광문고 졸

‘모든 양수 t에 대해서’라는 말을 통해 항등식을 끌어낼 수 있어. 

양수 범위의 함수에 대해서는 모르니까 x<0인 부분의 함수를 

p(x)라 놓고 이를 통해 x¾0인 부분의 함수 r(x)를 

작성해야겠다고 생각했어. p(g(t))=r(h(t))=t라는 항등식을 

통해 문제 조건에서 주어진 식을 대입하고 엮어 해석하면서 r(x)의 식을 추론할 수 

있었어. 여러모로 접근하기 어려운 문제였으나 항등식의 이용, 주어진 함수를 이용해 

내가 알고 싶은 함수를 찾아내기 등을 연습해 보기에 좋은 문제인 것 같아.  
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I

1등급 대비 특강

✽t의 값의 개수가 103이 되기 위한 조건 

:òt``f(x)dx=0에서 :ò0``f(x)dx +:)t``f(x)dx=0이므로 

:)t``f(x)dx=-:ò0``f(x)dx이다. 

여기서 g(t)=:)t``f(x)dx라 하면 -:ò0``f(x)dx는 상수이므로 방정식 

:òt̀ `f(x)dx=0의 실근의 개수는 함수 y=g(t)의 그래프와 x축에 평행한 직선 

y=-:ò0``f(x)dx의 교점의 개수와 같음을 이용해도 된다. 

이때, 함수 f(x)=sin`(2npx)의 그래프에 의해 함수 g(t)는 t=
an+1+an 

2   에서 

극대가 되고, t=an에서 극소가 된다. 

따라서 실근의 개수가 103이 되려면 직선 y=-:ò0̀ `f(x)dx가 함수 y=g(t)의 

그래프와 a52ÉtÉa53인 범위에서 접해야 함을 알 수 있다.  

	 108 정답 ⑤ ✽급수와 정적분의 관계 � [ 정답률 51%]I
정답 공식 : x=1, y=1을 대입해서  f(1)의 값을 찾고, y=1을 대입해서  f(x)의 

식을 구한다. 이후 급수 표현을 정적분으로 바꿔서 정적분 값을 계산한다. 

함수  f는 임의의 실수 x, y에 대하여 다음을 만족시킨다.	

    f(1)>0,  f(xy)=f(x) f(y)-x-y

이때, lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

 [ 6
'§n

 f{2+ 4k
n }]2`의 값은? (4점)

① 510	 ② 624		  ③ 756	

④ 832	 ⑤ 948 

단서 1 	이 관계식은 x, y에 어떠한 값을 대입해도 항상 성립해. 먼저 x=1, y=1을 대입하자.

단서 2 	급수를 정적분으로 변형하여 계산하면 돼. 2+ 4k
n =x라 놓고, 주어진 식을 변형해봐.

1st 주어진 관계식을 이용해  f(1)의 값을 구해.

 f(xy)=f(x) f(y)-x-y에 x=1, y=1을 대입하면

 f(1)=f(1) f(1)-1-1에서

{ f(1)}Û`-f(1)-2=0

{ f(1)+1}{ f(1)-2}=0    ∴  f(1)=-1 또는  f(1)=2
그런데  f(1)>0이므로  f(1)=2이다. 

2nd  f(x)를 구하자.

 f(xy)=f(x) f(y)-x-y에 y=1을 대입하면 

 f(x)=f(x) f(1)-x-1
이때,  f(1)=2이므로 

 f(x)=2f(x)-x-1    ∴  f(x)=x+1
3rd 주어진 급수를 정적분으로 바꾸어 계산해.

2+ 4k
n =x라 하면 lim

n Ú¦
 
n
Á
k=1

 Ú :@6`, 4n  Ú dx이므로

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

[ 6
'§n

 f{2+ 4k
n }]2`

=9 lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

[ f{2+ 4k
n }]2` 4n

=9:@6`{ f(x)}Û`dx=9:@6`(x+1)Û`dx

y ㉠

2+ 4k
n =x로 놓으면 k=1, n Ú ¦일 때 x=2

k=n일 때 x=2+4=6이므로 
정적분의 아래끝과 위끝은 각각 2, 6이 되는 거야.

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

[ 6
'§n

 f{2+ 4k
n }]2`=lim

n Ú¦
 
n
Á
k=1

 36n [ f{2+ 4k
n }]2`

:Ab` f(x+k)dx=:
a+k

b+k

 f(x)dx이므로 

:@6`(x+1)Û`dx=:#7`xÛ`dx로 놓고 풀어도 돼.

경찰대, 삼사 중요 기출 문제 [어려운 3점+4점+5점]

(㉠의 식)

=9:@6`(xÛ`+2x+1)dx=9[;3!;xÜ`+xÛ`+x]6@

=9_[(72+36+6)-{;3*;+4+2}]=948 

다른 풀이:  4kn    =x라 하고 급수를 정적분으로 변형하기

4k
n =x라 하면 lim

n Ú¦
 
n
Á
k=1

 Ú :)4`, 4n  Ú dx이므로

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

[ 6
'§n

 f{2+ 4k
n }]2`=9 lim

n Ú¦
 
n
Á
k=1

[f{2+ 4k
n }]2` 4n

=9:)4`{ f(2+x)}Û`dx=9:)4`(x+3)Û`dx=9:#7`xÛ`dx

=9_[;3!;xÜ`]7#=9_;3!;_(7Ü`-3Ü`)=948
f(x)=x+1에서 x 대신에 2+x를 대입해.

	 109 정답 ⑤ ✽급수와 정적분의 관계 � [ 정답률 51%] I

정답 공식 : :)1̀  f(x)dx=:!2̀  f(x)dx이므로 f(x)가 x=1에 대하여 대칭임을 이

용해 m의 값을 구하고, g '(x)=f(x)임을 이용해 a의 값을 구한다.  

이차함수 f(x)=xÛ`+mx-8이

    lim
n`Ú¦

1
n

n
Á
k=1

 f { kn }=lim
n`Ú¦

1
n

n
Á
k=1

 f {1+ k
n }

를 만족시킬 때, 함수 g(x)=:)/ f(t)dt는 x=a에서 극소이다. 	

a의 값은? (단, m은 상수이다.) (4점)

① -4	 ② -2	 ③ 1	 ④ 2	 ⑤ 4  

단서 	‌�좌변과 우변의 급수를 각각 

정적분으로 나타내어서 양변

을 비교해보면 함수 f(x)에 
대한 조건을 찾을 수 있어. 

1st 정적분과 급수의 관계를 이용하여 함수 f(x)의 특징을 찾자. 

lim
n`Ú¦

1
n

n
Á
k=1

 f { kn }= lim
n`Ú¦

1
n

n
Á
k=1

 f {1+ k
n }에서 좌변과 우변의 급수를 각

각 

정적분으로 표현하면

lim
n`Ú¦

1
n

n
Á
k=1

 f { kn }=:)1 f(x)dx

lim
n`Ú¦

1
n

n
Á
k=1

 f {1+ k
n }=:!2 f(x)dx

∴ :)1 f(x)dx=:!2 f(x)dx y ㉠ 

이때, 함수 f(x)는 이차함수이므로 ㉠이 성립하려면 함수 f(x)는 직선 	

x=1에 대하여 대칭이어야 한다. 

즉, f(x)=xÛ`+mx-8의 축이 x=1이므로

m=-2

2nd g '(x)=0을 만족시키는 x의 값을 구해. 

따라서 f(x)=xÛ`-2x-8이므로 g(x)=:)/ (tÛ`-2t-8)dt이고

양변을 x에 대하여 미분하면 g'(x)=xÛ`-2x-8=(x+2)(x-4)

g'(x)=0에서 x=-2 또는 x=4이므로 g(x)의 증가와 감소를 표로 

나타내면 다음과 같다.

lim
n`Ú`¦

1
n

n

Á
k=1

 f {1+ k
n }에서 1+ k

n=x로  

놓으면 
1
n  → dx이고

k=1일 때, n → ¦이면 x=1
k=n일 때, x=1+1=2
에서 적분구간은 [1, 2]가 돼. 

∴ lim
n`Ú`¦

1
n

n

Á
k=1

 f {1+ k
n }=:!2 f(x)dx

f(x)=xÛ`+mx-8의 축의 방정식은 x=-m
2
이므로 

-m
2 =1    ∴ m=-2

O 1
2

y
y=f{x}

x

g(x)가 x=a에서 극소라는 것은 g '(a)=0이고 

x<a에서 g '(x)<0, x>a에서 g '(x)>0이라는 거야.

이때 g '(x)= d 
dx :)/``f(t)dt=f(x)를 이용하면 돼.

주의
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x y -2 y 4 y

g '(x) + 0 - 0 +

g(x) ↗ 극대 ↘ 극소 ↗

따라서 함수 g(x)는 x=4에서 극솟값을 가지므로 a=4이다. 

I  110   정답 ①   ✽정적분과 급수의 관계-여러 가지 함수 �  [ 정답률 52%]

정답 공식 : 함수 f(x)가 닫힌구간 [a, b]에서 연속일 때, 

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

 [ b-a
n _ f{a+k_ b-a

n }]=:Ab``f(x)`dx임을 이용한다. 

함수   f(x)=xÛ̀ exÛ̀-1에 대하여 lim
n Ú¦

 
n

Á
k=1

2
n+k 

  f  {1+k
n 
}의 값은? 

( 3점)

① e3-1	 ② e3-;e!;	 ③ e4-1

④ e4-;e!;	 ⑤ e5-1 

단서 	 lim
n`Ú¦

n

Á
k=1

가 보이지? 주어진 급수를 

	 정적분으로 변형할 수 있어.   

1st �정적분과 급수 사이의 관계를 이용하여 급수를 정적분으로 변형하자.

lim
n Ú¦

 
n

Á
k=1

2
n+k   f  {1+

k 
n }

=lim
n Ú¦

 
n

Á
k=1

2 
n

1+ k 
n  

  f  {1+ k 
n }

=:!2``;[@;  f(x)`dx

=:!2``{;[@;_xÛ`exÛ`-1}`dx

=:!2``2xexÛ`-1`dx

2nd ‌�피적분함수에서 2x와 exÛ`-1의 지수 xÛ`-1의 관계는 (xÛ`-1)'=2x가 � 	

성립하므로 치환적분법을 이용하여 정적분을 구할 수 있어.

xÛ`-1=t라 놓으면 2x= dt
dx 이고

x=1일 때 t=0, x=2일 때 t=3  

이므로

:!2``2xexÛ`-1`dx=:)3``et`dt=[et]3)

=eÜ`-eâ`=eÜ`-1

lim
n`Ú¦ 

n
Á
k=1

[ b-a 
n _f  {a+k_ b-a 

n }]에서

a=1, b=2로 놓으면

Dx= b-a 
n =;n!;, xk=a+kDx=1+;nK;

치환적분법을 이용하면 적분구간도 

달라짐에 유의해.

주의

함수 f(x)가 구간 [a, b]에서 연속일 때,

① lim
n Ú¦

 ;Kn+! f {a+ b-a
n k} b-a

n =:Ab` f(x)dx

② lim
n Ú¦

 ;Kn+! f {;nP;k};nP;=:)p` f(x)dx

③ lim
n Ú¦

 ;Kn+! f {a+;nP;k};nP;=:Aa` Ñ` p` f(x)dx=:)p` f(a+x)dx

정적분과 급수 개념·공식

I  111   정답 ④   ✽정적분과 급수의 관계-여러 가지 함수 � [ 정답률 64%]

정답 공식 : lim
n`Ú¦

n
Á  
k=1

f`{1+ ak
n };nA;=:!

1+a`

f(x)dx

함수 f(x)=ln`x에 대하여 lim
n`Ú¦

n

Á
k=1

1
n+k 

`f {1+;nK;}의 값은? 

� ( 4점)

① ln`2	 ② (ln`2)Û`	 ③ 
ln`2
2

④ 
(ln`2)Û`

2 	 ⑤ 
(ln`2)Û`

4  

단서 	‌�lim
n`Ú¦ 

n
Á
k=1

 꼴의 급수가 보이면 정적분으로 

	 바꾸어 계산해야 해.

I  112   정답 23   ✽적분과 급수의 합의 관계 �  [ 정답률 57%]

정답 공식 : g(a)를 정적분과 급수의 관계를 이용하여 정적분으로 나타낸다.

함수 f(x)를 f(x)=[
[x]Û`+x

[x] 
`(1Éx<3)

`     ;2&;       (x¾3) 
이라 하자. 

함수 f(x)와 a¾3인 실수 a에 대하여

g(a)= lim
n`Ú¦

f(a)+f {a-;n@;}+f {a-;n$;}+y+f {a- 2(n-1)
n }

  
n 

이라 할 때, 8_g(3)의 값을 구하시오. (단, [x]는 x보다 크지 

않은 최대 정수이다.) ( 5점)
단서 	‌�정적분과 급수의 합의 관계를 이용하여 정적분으로	 	

바꾸어 g(a)를 구해.

1st �함수 f(x)를 간단히 나타내. 

Ú 1Éx<2일 때, [x]=1이므로 f(x)= [x]Û`+x 
[x]

= 1Û`+x 
1 =x+1

Û 2Éx<3일 때, [x]=2이므로

	  f(x)= [x]Û`+x 
[x]

= 2Û`+x 
2 =;2!;x+2 

Ú, Û에 의하여 f(x)=[ 
 x+1� (1Éx<2)

;2!;x+2`(2Éx<3)

`   ;2&;     (x¾3) 

2nd 정적분과 급수의 합의 관계를 이용하여 g(a)를 정적분으로 나타내.

g(a)= lim
n`Ú¦   

f(a)+f {a- 2 
n }+f {a- 4 

n }+y+f {a- 2(n-1) 
n }  

n  

∴ g(a)= lim
n`Ú¦   

n

Á
k=1   

`f {a- 2(k-1) 
n  }_;n!;  

∴ g(a)=-;2!;:A
a-2`

f(x)dx

∴ g(a)=;2!;:`a
a-2``

f(x)dx

정수 n에 대하여 nÉx<n+1일 때 [x]=n이므로

1Éx<2, 2Éx<3으로 나누어 함수 f(x)를 구해줘야 해.

주의

a- 2(k-1) 
n =x라 하면 

{a- 2 
n }-a=- 2 

n ̀ 3Ú`dx이고

lim
n`Ú¦ 

a=a, lim
n`Ú¦ 

[a- 2(n-1) 
n ]=a-2이므로

lim
n`Ú¦ 

n
Á
k=1

 Ú :Aa` -` 2  야.

:Ab  f(x)dx=-:Ba``f(x)dx

1st 급수를 정적분으로 바꾸어야 해.

lim
n`Ú¦  

n

Á
k=1   

1 
n+k  ̀f {1+;nK;}

= lim
n`Ú¦  

n

Á
k=1   

1 

1+;nK;
`f {1+;nK;}´;n!;=:!2``;[!; ln`xdx

=:!2``ln`x ( ln`x)'dx

=:)
ln`2
`tdt

=[;2!;tÛ`])
ln`2
= `(ln`2)Û` 

2

1+;nK;=x로 놓으면 dx=;n!;이고, 적분구간은 1부터 2까지가 돼. 

(ln`x)'=;[!;

ln`x=t로 치환하면 (ln`x)'dx=dt이고, 
t의 범위는 ln`1=0부터 ln`2까지야. 
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1
회  03   정답 ⑤   ✽함수의 몫의 미분법 �  [ 정답률 88%]

정답 공식 : 주어진 좌표를 이용해 f(t)를 구하고, 미분하여 t=9를 대입한다.

점 A(1, 0)을 지나고 기울기가 

양수인 직선 l이 곡선 y=2'x와  

만나는 점을 B, 점 B에서 x축에 � 

내린 수선의 발을 C, 직선 l이 �  

축과 만나는 점을 라 하자.

f '(9)의 값은? ( 3점)

① 3	 ② ;;Á3¼;;		  ③ ;;Á3Á;;	

④ 4	 ⑤ ;;Á3£;;

단서 	‌�점 B의 좌표가 주어져 있으므로 ACÓ, BCÓ의 길이를 구

할 수 있어. 그럼 삼각형 BAC의 넓이를 t에 대한 식으로 

나타낼 수 있지.

1st 삼각형 BAC의 넓이 f(t)를 구해.

A(1, 0), B(t, 2't`), C(t, 0)이므로 삼각형 BAC의 넓이는

 f(t)=;2!;_ACÓ_BCÓ=;2!;_(t-1)_2't

='t(t-1)=t;2#;-t;2!;

2nd f '(t)를 구한 후 t=9를 대입해.

 f '(t)=;2#;t;2!;-;2!;t-;2!;= 3't
2 - 1  

2't

∴ f '(9)= 3'9
2 - 1 

2'9 =;2(;-;6!;=;;Á3£;;

r가 유리수일 때 (xr)'=rxr-1

1
회  01   정답 ①   ✽¦¦

  �  [ 정답률 96%]

정답 공식 : 분모, 분자를 nÛ`으로 나눠서 1
¦ 

 Ú 0을 이용한다. 

점)

① ;2#;	 ② 2	 ③ ;2%;	  ④ 3 	 ⑤ ;2&;  

단서 	¦¦  꼴의 극한이므로 분자를 전개한 

	 후 분모, 분자를 분모의 최고차항으로 

	 나눠서 극한값을 계산해.   

1st 분자를 전개한 후 분모의 최고차항으로 분모, 분자를 각각 나누어서 구해. 

lim
n Ú¦

 
(n+1)(3n-1) 

2n Û`+1 
=lim

n Ú¦
 
3nÛ`+2n-1 

2nÛ`+1 
=lim

n Ú¦
 
3+ 2

n - 1
nÛ`

2+ 1
nÛ`

=;2#;

분모의 최고차항이 nÛ`이니까 분모, 분자를 각각 nÛ`으로 나누자.

1
회 02 정답 ⑤ ✽등비급수의 수렴과 발산 � [ 정답률 69%]

정답 공식 : 일반항의 극한값이 0이 되지 않는 급수를 찾는다.  

① 
¦
Á
n=1

 2an 	 ② 
¦
Á
n=1

 (an-bn) 	 ③ 
¦
Á
n=1

 (-1)nbn

④ 
¦
Á
n=1

 anbn 	 ⑤ 
¦
Á
n=1

 bn

an
 

공비를 구할 수 있어. 구해낸 공비의 범위를 가지고 수렴, 발산을 판단해.

1st 등비급수가 수렴할 조건은 공비 r가 -1<r<1임을 이용해.

an={;3!;}
n-1

, bn={;2!;}
n-1

이고, 등비급수에서 공비 r가 -1<r<1

이면 수렴하므로 두 등비급수 
¦
Á
n=1

an, 
¦
Á
n=1

bn은 모두 수렴한다.

① 수열 {2an}의 공비는 ;3!;이므로 
¦
Á
n=1

2an은 수렴!

② 
¦
Á
n=1

an, 
¦
Á
n=1

bn이 모두 수렴하므로 
¦
Á
n=1

(an-bn)도 수렴!

③ 수열 {(-1)nbn}의 일반항은

	 (-1)nbn=(-1)n´{;2!;}
n-1

=-{-;2!;}
n-1

으로 공비가 -;2!;이므로 

	 수렴!

④ 수열 {anbn}의 공비는 ;3!;´;2!;=;6!;이므로 수렴!

⑤ 수열 [ bn

an
]의 공비는 

;2!;

;3!;
=;2#;이므로 발산!

첫째항이 2aÁ=2, 공비가 ;3!;인 등비수열

[급수의 성질]

수렴하는 두 급수  
¦
Á
n=1

an, 
¦
Á
n=1

bn에 대하여 

¦
Á
n=1

can=c
¦
Á
n=1

an(c는 상수), 
¦
Á
n=1

(anÑbn)=
¦
Á
n=1

anÑ
¦
Á
n=1

bn(복호동순)이 성립해.

첫째항이 -1, 공비가 -;2!;인 등비수열

문제편 
p. 320미적분 실전 기출 모의고사    1 회 다른 풀이: 선택지에 주어진 등비급수의 합 직접 계산하기

① 
¦
Á
n=1

2an=2
¦
Á
n=1
{;3!;}

n-1

=2_ 1

1-;3!;
=3 (수렴)

② 
¦
Á
n=1

(an-bn)=
¦
Á
n=1
[{;3!;}

n-1

-{;2!;}
n-1

]=
¦
Á
n=1
{;3!;}

n-1

-
¦
Á
n=1
{;2!;}

n-1

= 1

1-;3!;
- 1

1-;2!;
=;2#;-2=-;2!; (수렴)

③ 
¦
Á
n=1

(-1)nbn=
¦
Á
n=1

(-1)n{;2!;}
n-1

=-
¦
Á
n=1
{-;2!;}

n-1

=- 1

1-{-;2!;}

=-;3@; (수렴)

④ 
¦
Á
n=1

anbn=
¦
Á
n=1
{;3!;}

n-1

{;2!;}
n-1

=
¦
Á
n=1
{;6!;}

n-1

= 1

1-;6!;
=;5^; (수렴)

⑤ 
¦
Á
n=1

bn

an
=

¦
Á
n=1

{;2!;}
n-1

{;3!;}
n-1

 

=
¦
Á
n=1
{;2#;}

n-1

=¦ (발산)

(-1)n{;2!;}
n-1

=(-1)´(-1)n-1´{;2!;}
n-1

(-1)n{;2!;}
n-1

=(-1)´[(-1)´{;2!;}]
n-1

(-1)n{;2!;}
n-1

=-{-;2!;}
n-1

등비급수의 공비 ;2#;>1이므로 이 급수는 발산해. 
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lim
n Ú¦

 (n+1)(3n-1)
2nÛ`+1

 의 값은? (2

수열 {an}은 첫째항 1, 공비 ;3!;인 등비수열이고, 수열 {bn}은 첫째

단서   두 등비수열 {an}, {bn}의 공비가 각각 주어져 있으니까 선택지에 주어진 등비급수의 

항 1, 공비 ;2!;인 등비수열이다. 수렴하지 않는 급수는? (3점) 

 꼴의 극한값의 계산

y D

점 B(t, 2't)에 대하여 삼각형  

BAC의 넓이를 f(t)라 할 때,  

Qualify_Basic_¿µ¾÷ºÎ¿ë Preflight
2025-12-05T17:56:05+09:00

°ü·Ã ¸®Æ÷Æ® ÆÄÀÏ¿¡¼� Preflight ÇÃ·¯±×ÀÎÀ» »ç¿ëÇÏ¿© ¾î¶² Preflight Á¦ÇÑÀÌ »ç¿ëµÇ¾ú´ÂÁö ¾Ë¾Æ³¾ ¼ö ÀÖ½À´Ï´Ù.
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1
회  05   정답 ③   ✽좌표평면에서 삼각함수의 덧셈정리 �  [ 정답률 65%]

정답 공식 : P2Q2Ó를 알기 위해 tan`{∠P1OQ1+
p
4 }를 구한다.

그림과 같이 원 x2+y2=1 위의 점 P1에서의 접선이 x축과 만나는 

점을 Q1이라 할 때, 삼각형 P1OQ1의 넓이는 ;4!;이다. 점 P1을 원점 

O를 중심으로 
p
4

만큼 회전시킨 점을 P2라 하고, 점 P2에서의 접선

이 x축과 만나는 점을 Q2라 하자. 삼각형 P2OQ2의 넓이는? (단, 

점 P1은 제 1사분면 위의 점이다.) ( 3점)

O Q¡ Q™

P¡

P™

x

y

4-

① 1	 ② ;4%;	 ③ ;2#;	 ④ ;4&;	 ⑤ 2   

단서 1 	‌�회전시켰으므로 각의 

크기가 더해진다는 

것을 알 수 있지?

단서 2 	‌�직각삼각형의 넓이는 삼각함수를 

이용하면 쉽지?

1st 점 PÁ의 좌표를 구해.

OPÁÓ이 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기를 h라 하면 	

점 PÁ은 원 xÛ`+yÛ`=1 위의 점이므로 PÁ(cos`h, sin`h)
따라서 점 PÁ에서의 접선의 방정식은 xcos`h+ysin`h=1이다.

∴ QÁ{ 1
cos`h , 0}

△PÁOQÁ=;2!;_ 1
cos`h_sin`h=;2!;tan`h=;4!;

∴ tan`h=;2!;

2nd 점 Pª의 좌표를 구해.

OPªÓ가 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기가 h+ p 
4  이므로 

Pª{cos`{h+ p 
4  }, sin`{h+

p 
4  }}

따라서 점 Pª에서의 접선의 방정식은 cos`{h+ p 
4  }x+sin`{h+ p 

4  }y=1

이므로 Qª  »
1

cos`{h+ p 
4  } 

, 0¼

∴ △PªOQª=;2!;tan`{h+ p 
4  }

∴ △PªOQª=;2!;_
tan`h+tan` p4  

1-tan`htan` p4   
=;2!;_

;2!;+1 

1-;2!;_1 
=;2#;

① ‌�sin (a+b)=sin acos b+cos asin b	  

sin (a-b)=sin acos b-cos asin b
② ‌�cos (a+b)=cos acos b-sin asin b	  

cos (a-b)=cos acos b+sin asin b

③ tan (a+b)= tan a+tan b
1-tan atan b , tan (a-b)= tan a-tan b

1+tan atan b

삼각함수의 덧셈정리 개념·공식

원 x2+y2=1 위의 한 점 (xÁ, yÁ)에서의 접선의 방정식은

x1x+y1y=1

(삼각형의 넓이)=;2!;_(밑변의 길이)_(높이)

△P1OQ1에서 구한 것과 마찬가지로

;2!;_ 1 

cos`{h+ p
4 
}
_sin`{h+ p

4 
}

=;2!;tan`{h+ p
4 
}

1
회 04 정답 ③ ✽두 곡선으로 둘러싸인 부분의 넓이 � [ 정답률 72%]

정답 공식 : 구간 [0, p]에서 
1
n sin`x¾

1
n+1 sin`x이다.

자연수 n에 대하여 구간 [0, p]에서 두 곡선 y= 1
n 

 sin x,

y= 1
n+1  sin x로 둘러싸인 부분의 넓이를 Sn이라 할 때,

lim
n Ú¦

 
n
Á
k=1

Sk의 값은? ( 3점) 

① 1	 ② '2	 ③ 2	 ④ 
p
2

	 ⑤ p 

단서 	두 곡선의 그래프를 좌표평면 위에 나타낸 후 정적분을 이용하여 넓이를 구하자.

1st 정적분을 이용하여 두 곡선으로 둘러싸인 부분의 넓이 Sn을 구해.

구간 [0, p]에서 ;n!; sin`xæ¾ 1
n+1 `sin`x이므로

Sn=:)È` {;n!; sin`x- 1
n+1  sin`x}dx={;n!;- 1

n+1 }:)È``sin xdx

={;n!;- 1
n+1 }[-cos`x]È)=2{;n!;- 1

n+1 }

2nd lim
n Ú¦

n

Á
k=1

Sk의 값을 구해.

∴ lim
n Ú¦

n
Á
k=1

Sk=lim
n Ú¦

n
Á
k=1

2{;k!;- 1
k+1 }

∴ Sk=lim
n Ú¦

2[{;1!;-;2!;}+{;2!;-;3!;}+y+{;n!;- 1
n+1 }]

∴ Sk=lim
n Ú¦

2{1- 1
n+1 }=2

닫힌구간 [a, b]에서 두 함수 y=f(x), y=g(x)가 연속일 때, 두 곡선 	

y=f(x), y=g(x)와 두 직선 x=a, x=b(a<b)로 둘러싸인 도형의 

넓이 S는

S=:Ab |f(x)-g(x)|dx 

두 곡선 사이의 넓이 개념·공식

구간 [a, b]에서 두 곡선 y=f(x), y=g(x)로 둘러싸인 부분의 넓이는 :Ab``|f(x)-g(x)|dx야.

lim
n`Ú¦

1
n+1 

=0
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